
گزارش
پرونده

باغبانی

ماهنامــه دنیــای پسته/شــماره 88/ بهمن ماه 1402



PISTACHIO
W O R L D

17

 سرمازدگی باغات و توصیه‌های 
هواشناسی کشاورزی

سرمازدگی انواع 
از دیدگاه هواشناسـی کشـاورزي، یخبندان به‌وقوع دماهاي پایین در حدي که منجر به خسـارت 
بـه بافت‌هـاي گیاهی شـود، اطلاق می‌گـردد. گیاهان می‌توانند فقـط در محـدوده حرارتی معین 
رشـد کننـد و تحمل‌پذیـری آنها در مقابـل دماهای بـالا و پایین محدود اسـت. بنابرایـن، پدیده 
سـرمازدگی گیاهان به دو صورت، یکـی در دمای بالاتر از صفر درجه سلسـیوس )Chilling( که 
در برخـی از مراحـل فنولوژی، گیاه به آن حسـاس اسـت و دیگـری در دمای کمتـر از صفر درجه 

)Freezing( کـه باعث تغییـرات فیزیولوژیکی در گیاه می‌گردد، قابل تفکیک اسـت. 
یخبنـدان براسـاس وضعیت جوی و عوامـل به‌وجود آورنده آن به دو نوع فرارفتی و تابشـی تقسـیم 
می‌گـردد. يخبندان‌هـاي فرارفتـی بـه هجوم بـزرگ مقياس هواي سـرد با اتمسـفر بـادي و دمايي 
کـه حتـي در طي روز غالباً زير صفر اسـت، مربوط مي‌شـود. مانند توده هوایی که از سـیبری منشـأ 
می‌گیرنـد. ضخامت لایـه هوای سـرد در این نوع یخبندان ممکن اسـت چندین کیلومتر باشـد. در 
حالی‌کـه یخبندان تابشـی در خلال شـب‌های بدون بـاد و ابر رخ می‌دهـد. در این نوع یخبنـدان در 
طـول شـب تا قبل از طلـوع آفتاب حرارت زمین سـریع از دسـت می‌رود و گرما با توجه به سـبک‌تر 
بـودن به سـطوح بالایی رفته و هوای سـرد جـای آن را روی زمین و اطراف گیـاه می‌گیرد که در چنین 
شـرایطی با توجه به آغاز رشـد اولیه گیاه و حسـاس بـودن آن باعث وارد آمدن خسـارت می‌شـود.
برخـی مواقـع شـرایط لازم برای وقـوع یخبندان‌هـای تابشـی و فرارفتی به‌صـورت همزمان رخ 
می‌دهـد. بـرای مثـال وجود شـرایط مناسـب برای وقـوع یخبندان تابشـی بـا ورود یـک توده 
هوای سـرد باعث شـکل‌گیری یخبنـدان فرارفتی نیـز می‌گـردد. یخبندان‌هـای زودرس پاییزه 
سـبب خسـارت به محصولاتی می‌شـود که هنـوز برداشـت نشـده‌اند و یخبندان‌هـای دیررس 
بهاره سـبب خسـارت به محصولات کشـاورزی و از جمله درختان میوه می‌شـوند. درختان باغی 
در مرحلـه گلدهـی و تـا مرحله میوه کوچک سـبز به‌طـور فزاینده‌ای به صدمه سـرما حسـاس 
هسـتند. باتوجه به اینکه بیشـتر وسعت کشور را اقلیم خشک و فراخشک تشـکیل داده، پدیدۀ 
سـرمازدگی در کشور غالب است و به همین دلیل پدیدۀ سرمازدگی محصولات کشـاورزی در ردۀ 

 ابراهیم اسعدی اسکویی  -  دکترای هواشناسی کشاورزی
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حوادث غیرمترقبه دسته‌بندی شـده و سالانه میلیاردها 
تومـان خسـارت به اقتصاد کشـور وارد می‌کند. بیشـتر 

این خسـارت‌ها ناشـی از یخبندان تابشـی است. 

کنیم؟ با سـرمازدگی چه 
علی‌رغـم ماهیـت غیرقابل‌کنتـرل سـرمازدگی به‌عنوان 
یکی از عوامل جوی مهم، انسـان با تکیه بـر دانش و تجربه 
توانسـته با ارائـه راهکارهایـی در جهت کاهش خسـارات 
این پدیده گام‌هـای مهم و موثری بـردارد. روش‌های مقابله 
بـا سـرمازدگی را می‌تـوان در دو گـروه روش‌هـای فعـال 
یـا کوتاه‌مـدت و غیرفعـال و بلندمدت طبقه‌بنـدی نمود. 
روش‌هـای حفاظتی فعـال یـا کوتاه‌مدت شـامل اقداماتی 
اسـت که در شـب‌های وقوع یخبندان به‌منظـور تعدیل و 
کاهـش اثـرات دماهای زیر صفـر درجه انجـام می‌گیرد که 
هزینه‌بـر و موقتی هسـتند. از جمله این روش‌هـا می‌توان 
بـه اسـتفاده از انواع بخاری‌هـا )هیترهای باغی(، اسـتفاده 
از ماشـین‌های مولـد بـاد، حفاظت بـه وسـیله ترکیبی از 
ماشـین‌های مولد بـاد و بخاری‌هـا، حفاظت با اسـتفاده از 
روش آبیـاری بارانی و سـطحی و غرقاب کردن، ایجـاد دود 
سفید جهت پوشش دادن سطح باغ و جلوگیری از تشعشع 
توسـط مصرف سوخت، اسـتفاده از شـاخ و برگ درختان، 
کاغـذ، گونـی و مواد مشـابه بـرای پوشـش درختچه‌ها و 
نهال‌هـای جـوان، عایق‌سـازی بـا کـف )کف‌هـا محلول 
هیدرولیـز شـده پروتئینی می‌باشـند که از سـرلوله‌های 
مخصوص تحت فشار پاشـیده می‌شوند(، اسـتفاده از ضد 
یخ، حفاظت با نصب دسـتگاه سـرمابان )این دستگاه زمان 
مناسب برای شـروع اقدامات لازم برای مقابله با سرمازدگی 
را به‌وسـیله علایـم صوتـی و پیامـک اعالم می‌کنـد( 
و اسـتفاده از سـمپاش یـا فوگـر بـرای ایجـاد حالـت مه. 

روش‌هـای غیـر فعال یـا بلندمدت کـه در منابـع دیگر به 

آن پیـش فعـال نیز گفته شـده؛ شـامل روش‌هایی اسـت 
کـه در زمـان قبـل از فرارسـیدن شـب‌های یخبنـدان 
انجام می‌شـود و اثـرات آن تقریباً دائمی اسـت. اسـتفاده 
از روش‌هـای غیرفعـال می‌توانـد در زمـان مناسـب بـا 
هزینه‌های کمتر و بـدون صرف انرژی همراه باشـد. معمولاً 
روش‌هـای حفاظت غیرفعـال توجیه اقتصادی بیشـتری 
دارنـد. از جملـه ایـن روش‌هـا می‌تـوان به انتخـاب مکان 
مناسـب برای احداث بـاغ )باغ باید در مکانی احداث شـود 
کـه جریـان هـوا در آن به‌خوبـی امکان‌پذیر باشـد مانند 
اراضی شـیب‌دار(، حفاظت به‌وسیله انتخاب خاک مناسب 
)خاکـی که بتوانـد در طی روز حـرارت زیـادی ذخیره کند 
و در شـب آن را پـس دهـد(، حفاظـت به‌وسـیله انتخاب 
رقم مناسـب و زمان کاشت مناسـب، پیشگیری به‌وسیله 
سـایر عملیات مدیریت به‌زراعـی )تغذیه گیاهی، عملیات 
خاکـورزی، بادشـکن یـا سرماشـکن و هـرس به‌موقـع(. 

اگرچه یخبندان فرارفتی برای محصولات باغی خسـارت 
بارتر اسـت، اما در حالت یخبندان فرارفتی، به‌علت وزش 
بـاد و عدم وجـود وارونگی دمـا، هیچ‌کـدام از روش‌های 
حفاظتـی مؤثـر واقـع نمی‌گردنـد. در مقابـل یخبندان 
تابشـی هم به لحاظ فراوانـی وقوع و هم بـه لحاظ اینکه 
به‌خوبـی توسـط روش‌هـای حفاظـت فعـال )روش‌های 
مسـتلزم مصرف انـرژی و اعمال شـده در زمـان رخداد 
یخبندان تابشـی( مهـار می‌گـردد از اهمیت بیشـتری 
برخوردار اسـت. در واقع، در یخبندان تابشی با پیش‌بینی 
به‌موقع دمـای حداقل می‌تـوان برای کشـاورزان فرصت 
آمادگـی در برابـر آن را فراهم‌آورد. تعیین زمان شـروع و 
پایـان کاربرد روش‌هـای حفاظتی در یک دمای مناسـب 
نیز بسـیار مهـم اسـت. بنابراین، اگـر کشـاورزان پیش 
از وقـوع ایـن پدیـده آگاهـی داشته‌باشـند، بسـیاری 
از خسـارت‌های احتمالـی آن قابـل کنتـرل می‌باشـد. 
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در همیـن راسـتا اقدامـات و تحقیقـات قابـل توجهـی 
توسـط مراکز دانشـگاهی و تحقیقاتی انجام شده‌اسـت. 
پژوهشـگاه هواشناسـی و علـوم جـوی از جملـه مراکز 
تحقیقاتی مهم اسـت کـه در آن اقدامـات و پژوهش‌های 
کاربـردی قابل‌توجـه و شـایانی در بخـش هواشناسـی 
کشاورزی در راستای کاهش خسارات ناشی از پدیده‌های 
زیانبار جوی و تغییرات اقلیمی انجام شده‌اسـت. از جمله 
ایـن اقدامات می‌تـوان بـه پیش‌بینی‌های سـرمازدگی، 

گرمازدگـی، بارش‌هـا و بادهـای خسـارت‌زا اشـاره نمود 
کـه به‌صـورت روزانـه و با افـق پیش‌بینی‌هـای هفتگی 
تهیه می‌شـود. در شـکل نمایش داده‌شـده نمونـه‌ای از 
محصولات پیش‌بینی سـرمازدگی محصولات کشاورزی 
به‌صـورت کلـی و همچنیـن در مراحل رشـد جوانه‌زنی 
و گلدهـی به‌صـورت روزانـه نشـان داده‌شده‌اسـت. این 
روی  بـر  روزانـه  به‌صـورت  پیش‌بینی‌هـا  و  بولتن‌هـا 
وب‌سـایت پژوهشـکده هواشناسـی قـرار می‌گیـرد و 
امـکان دسترسـی عمـوم مـردم بـه آن فراهـم اسـت. 

  پیش‌بینـی سـرمازدگی درختان میوه
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درختان باغی در مرحله گلدهی و تا مرحله میوه کوچک سبز به‌طور فزاینده‌ای به 
صدمه سرما حساس هستند. باتوجه به اینکه بیشتر وسعت کشور را اقلیم خشک و 

فراخشک تشکیل داده، پدیدۀ سرمازدگی در کشور غالب است و به همین دلیل پدیدۀ 
سرمازدگی محصولات کشاورزی در ردۀ حوادث غیرمترقبه دسته‌بندی شده.


