
| دى ماه 121401 | شماره 76

اسـید سـولفوریک یکـى از مـواد اصلاحـى ارزان و پرکاربـرد بـراى اصـلاح خاك هـاى شـور و قلیایى اسـت. 
ایـن مـاده بـا تبدیل آهـک موجـود در خاك به گـچ، نفوذپذیـرى خـاك را افزایـش داده، مشـکل تهویه خاك 
را  برطـرف کـرده و شـرایط جـذب عناصـر غذایـى تثبیت شـده را فراهـم مى کنـد. اما اسـتفاده از ایـن ماده 

اصلاحـى مسـتلزم رعایـت نکاتى اسـت کـه در ادامـه بـه آن پرداخته شده اسـت.

ملاحظات کاربرد اسید
در باغات پسته

اعظم مرتضی پور
دبیر کمیته باغبانی

کیفیت اسید
ــوص  ــد خل ــا درص ــولفوریک ب  اسیدس
بــالا و فاقــد فلــزات ســنگین اعــم 
همچنیــن  و  ســرب  و  کادمیــم  از 
ــراى  ــنیک ب ــد آرس ــر مانن ــواد مض م
ــا  ــیاه ی ــاورزى مناســب اســت. س کش
در  اسیدســولفوریک  بــودن  شــفاف 
ــه  ــر چ ــدارد. ه ــرى ن ــت آن اث کیفی
خاصیــت  باشــد  رقیق تــر  اســید 
ــرده و  ــاد ک ــترى ایج ــى بیش خورندگ

مى کنــد. نابــود  را  تجهیــزات 

 حمل و نگهدارى
 حمـل و نقـل اسـید سـولفوریک تدابیر 
ایمنـى خاصى را مى طلبـد. براى مقرون 
به صرفـه شـدن حمـل اسـید مى تـوان 
آن را بـا تانکـر تخلیـه نمـود. در غیـر 
اینصـورت، مى تـوان اسـید را در ظروف 
کیفیـت،  بـا  پلاسـتیکى  لیتـرى   20
نگهـدارى  از  کـرد.  نگهـدارى  و  حمـل 
ظـروف پلاسـتیکى در آفتـاب  باید جداً 
خـوددارى نمـود و آنهـا دائمـاً از جهـت 

سـالم بـودن چک شـوند. 

بـراى نگهـدارى بهتـر اسـت از مخـزن 
گلاس،  فایبـر  تفلـون،  اسـتیل،  کربـن 
پلـى پروپیلـن و پلى اتیلن سـخت چند 
لایـه بـا چگالـى بالا اسـتفاده شـود. این 
کارخانـه  توسـط  بایـد  حتمـاً  تانکرهـا 
و  طراحـى  اسـید  نگهـدارى  به منظـور 
سـاخته شـوند. تانکرهاى پلیمـرى براى 
نگهـدارى اسـید سـولفوریک بـا غلظت 
درصـورت  دارنـد.  ارجحیـت  پایینتـر 
اسـتفاده از تانکـر فلـزى، ضخامـت ورق 
باشـد.  میلى متـر   6 بـالاى  بایـد  آن 
هنـگام انتخـاب مخزن جهـت نگهدارى 
و  جوش هـا  اتصـالات،  محـل  بایـد 
درب هـا هیچ گونـه نشـتى نداشته باشـد. 
اسـید  حـاوى  مخـزن  درصورتى کـه 
سـولفوریک دچـار نشـتى شـد بایـد بـا 
اسـتفاده از آهـک و سـایر مـواد قلیایـى 
آن را خنثـى نمـود و سـپس فـرآورده را 

بـا آب شسـت.
سـولفوریک  اسـید  نگهـدارى  مخـزن 
بایـد در محیـط خشـک، خنـک و بدور 
از تابـش مسـتقیم آفتـاب و دیگر منابع 
گرمازاى داراى تهویه مناسـب نگهدارى 
شـود. بـراى اطمینـان از ایمنى بیشـتر، 
مخـزن کمـى بالاتر از سـطح زمین قرار 
گیـرد کـه مزیت تخلیـه اسـید از تانکر، 

باغبانی
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بـدون اسـتفاده از پمپ را نیـز به همراه 
دارد. مخـازن بالاتـر از سـطح زمیـن در 
مصـارف واحدهـاى صنعتـى و تولیـدى 

هستند. مرسـوم 
در صورتـى کـه بـه حجـم زیادى اسـید 
بـراى ذخیـره نیـاز اسـت، بهتـر اسـت 
به جـاى یـک مخـزن، آن را در مخـازن 
متعـدد بـا ظرفیتهاى کمترى تقسـیم 

نمود. 
نگهـدارى  ایمنـى  الزامـات  از  یکـى 
اسـید، ایجـاد یـک «دیـوار مانـع» براى 
در  اسـید  شـدن  پخـش  از  جلوگیـرى 
صـورت  در  اسـید  نگهـدارى  محوطـه 
پیشآمـد مخاطراتـى نظیـر نشـتى یـا 
سـاخت  در  اسـت. مخـزن  شکسـتگى 
دیـوار مانع براى دیواره هـا و کف محیط 
نگهدارى اسـید باید از مصالـح مقاوم به 
اسـید اسـتفاده شـود. کاشـى هاى ضـد 
اسـید براى این منظور مناسـب هستند 
از  شـده  سـاخته  دیواره هـاى  بـراى  و 
پلیمـرى  پوشـش هاى  سـیمان  و  آجـر 
پوشـش هاى  باشـد.  مناسـب  مى توانـد 
مـداوم  نگهـدارى  نیازمنـد،  پلیمـرى 

انتخـاب  در  مى باشـند.  جاگزینـى  و 
پوشـش ها، غلظـت اسـید و دمـا تأثیـر 

گذارنـد.

نکات ایمنى
در هنـگام کار بـا انـواع اسـید بایسـتى 
هنـگام  در  لازم  ایمنـى  نـکات  تمامـى 
به کارگیـرى و تزریـق آن را رعایت نمود 
و هنـگام رقیـق نمـودن اسـید، همـواره 
اسـید را به آب اضافه شـود، نه بالعکس.
اسـید سـولفوریک غلیـظ در دمـاى 3

درجـه سـانتى گراد یـخ مى زنـد. بـراى 
نگهـدارى و مصـرف باید ایـن موضوع را 

مد نظـر قـرارداد.
خـود  به خـودى  سـولفوریک  اسـید 
به دلایلـى  ولـى  نیسـت،  اشـتعال زا 
ماننـد رقیـق شـدن اسـید، واکنـش بـا 
فلـزات و گرمـا از اسـید گاز هیـدروژن 
متصاعـد مى شـود؛ به همیـن دلیـل در 
محـل نگهـدارى اسـید نبایـد احتمـال 
ایجـاد جرقـه وجـود داشته باشـد. توجه 
داشته باشـید نگهدارى اسید سولفوریک 
در مجـاورت برخـى از مواد شـیمیایى و 

آلـى مى توانـد موجـب آتش سـوزى یـا 
تشـدید آن شـود. بـراى خاموش کـردن 
سـولفوریک  اسـید  از  ناشـى  آتـش 
مى تـوان از پـودر و همچنیـن گاز دى 

اکسـید کربـن اسـتفاده کـرد.
از  اسـتفاده  محـل  نزدیکـى  در  حتمـاً 
اسـید، محلـى را بـراى نصـب دوش و 
شستشـوى چشـم در نظرگرفتـه شـود. 
به راحتـى  بایـد  دوش  بـه  دسترسـى 
امـکان پذیـر باشـد و مانعـى در مسـیر 
آن نباشـد. کارکـرد دوش ایمنـى بایـد 
به صورت دوره اى مورد تسـت و بررسـى 
جهـت  لازم  تمهیـدات  گیـرد.  قـرار 
پیش بینـى  بایسـتى  دوش  محافظـت 
شـود.  حداقل دبـى 113 لیتر در دقیقه 
مى شـود.  توصیـه  ایمنـى  دوش  بـراى 
فشـار جریـان آب چشـمۀ شستشـوىِ 
فـرد  کـه  باشـد  به قـدرى  بایـد  چشـم 
بتوانـد در مواقـع اضطـرارى بـه مـدت 
15 دقیقـه چشـم خـود را زیـر آب بـاز 

نگـه دارد.
درصورتى کـه پوسـت یا چشـم با اسـید 
تمـاس پیدا کـرد، بلافاصلـه باید محلى 
کـه در معـرض اسـید قـرار گرفتـه را با 
حجـم قابـل توجهـى آب بـراى حداقل 
15 دقیقـه شستشـو داد؛ بایـد لباس هـا 
و کفش هـاى آلـوده خـارج شـوند و از 
خـارش و مالیـدن و پاك کردن پوسـت 

گردد. اجتنـاب 
ســولفوریک  اســید  کــه  زمانــى 
روى آب بریــزد شــروع بــه انفجــار 
مى کنــد و بخــارات ســمى و معلــق 
اســید ســولفوریک تولیــد مى کنــد. 
استنشــاق بخــارات و ذرات معلق اســید 
ســولفوریک مى توانــد بــه بینــى، حلــق 
و ریه هــا آســیب وارد کنــد. در صــورت 
بــروز مشــکل، بایــد مصــدوم را بــه 
هــواى بــاز منتقــل نمــود تــا به راحتــى 
ــپس  ــد و س ــس داشته باش ــکان تنف ام

ــود. ــل ش ــى منتق ــز درمان ــه مرک ب
در زمـان تزریـق اسـید بایـد از پمـپ و 
مخـزن اسـید فاصلـه گرفت. لازم اسـت 
بـراى شـرایط اضطرارى، کلیـد قطع کن 
برقـى پمـپ در خـارج از محوطـه نصب 

شود.
قبــل از تزریــق اســید به درون سیســتم 
بایــد از فلــزى نبــودن اتصالات سیســتم 
اطمینــان حاصــل کــرد. اتصــالات پلــى 
ــر  ــولاً در براب ــن و پىوىســى معم اتیل

اســید مقــاوم هســتند.

میزان مصرف
ــراى  ــید ب ــاز اس ــورد نی ــزان م  می
از  مى تــوان  را  خــاك  اصــلاح 
 (RG) طریــق فرمــول نیــاز گــچ
محاســبه کــرد. ضــرورى اســت 
اسیدســولفوریک براســاس نتایــج 
و  بــاغ  خــاك  و  آب  آزمایــش 
ــره مصــرف  ــراد خب ــا اف مشــورت ب

گــردد.

باغبانی
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ــراه  ــن هم ــکنر تلف ــق اس از طری
ــک  ــن گرافی ــد موش ــود مى توانی خ
«نــکات فنــى کاربــرد اســید در 
باغــات پســته» را در کانــال آپــارات 
ــاهده  ــران مش ــته ای ــن پس انجم

ــد.  کنی

زمان مصرف اسید
زمان مناسـب براى اصلاح اسـیدیته آب 

در طول فصل رشـد اسـت.
زمـان مناسـب بـراى اصـلاح خـاك، در 
زمـان خـواب درخـت، یعنـى از زمـان 
ریـزش بـرگ تـا یـک مـاه قبل از سـبز 
شـدن توصیـه مى شـود. بـراى اصـلاح 
خـاك، بهتـر اسـت اسـیددهى همزمان 
بـا آب شـویى سـنگین زمسـتانه انجـام 

. د شو

نحوه انجام اسـیددهى در سیسـتم 
غرقابى

 بـراى اصـلاح خـاك از طریـق اسـید، 
حتـى اگر بـاغ مجهز به سیسـتم آبیارى 
آبیـارى  بـه  نیـاز  باشـد  فشـار  تحـت 

غرقابـى اسـت.
حتمـاً بـراى شکسـتن لایههاى سـخت 
خـاك بایـد زمیـن را ریپـر زد تـا هنگام  
دسـترس  از  مضـر  امـلاح  اسـیددهى 

ریشـه خـارج شـوند. 

مخازنى که اسید سولفوریک در آنها  
برچسب  با  باید  مى شود  نگه دارى 
مواد خورنده و همچنین خطر ریزش 
اسید و ماده  خطرناك علامت گذارى 
شوند تا در صورتى که افراد غیر آگاه 
با آن مواجه شدند، متوجه خطرناك 

بودن محتویات مخزن باشند. 

در باغـات بـا مسـاحت بـالا اسـیددهى 
ظرفیـت  بـا  مخـزن  نصـب  طریـق  از 
بـالا در محـل بـاغ پیشـنهاد مى شـود؛ 
بـزرگ  مخـزن  از   اسـید  به طورى کـه 
به وسـیله مخـازن کوچک تـر بـه کرت ها 

منتقـل شـود.
در باغـات بـا مسـاحت کـم، راحت ترین 
روش  کاربـرد  اسـیددهى  بـراى  راه 
شـیر- بشـکه اسـت. مى تـوان از منبـع 
پلاسـتیکىِ شـیردارِ نسـبتاً کـم حجم و 
قابـل حمل بـراى اضافه کردن اسـید در 
آب ورودى بـه کرت هـا اسـتفاده نمـود.

در  اسید  از  استفاده  ملاحظات 
شستشوى سیستم آبیارى قطره اى 

قبـل از تزریـق اسـید بـا آبیـارى، بایـد 
بـه  را  خـاك  در  موجـود  آب  میـزان 
ظرفیـت مزرعـه رسـاند. در ایـن حالـت 
اسـید بـه محـض ورود بـه خـاك رقیق 
حداقـل  بـه  خسـارت  میـزان  و  شـده 

مى رسـد.
بایـد اسـیدیته (pH) آب را به گونـه اى 
تنظیـم نمود کـه بـه تجهیـزات آبیارى 
آب  انتقـال  لوله هـاى  و  فشـار  تحـت 
آسـیب نزنـد. بـراى اسیدشـویى بهتـر 
اسـت اسـیدیته آب از 3 کمتـر نشـده 
و زمـان تـداوم اسیدشـویى با اسـیدیته 

حـدود 5 کمتـر از 2 سـاعت باشـد.
از  بعـد  اسـت  بهتـر  اسـید  تزریـق 
فیلتراسـیون انجـام شـود و از دوزینـگ 
پمـپ یا ونتورى مخصوص تزریق اسـید 
پمپ هـاى  دوزینـگ  شـود.  اسـتفاده 
تزریـق  بـراى  سـاعت  بـر  لیتـر   0-40
مناسـب اند. غلیـظ  سـولفوریک  اسـید 

باعث  سولفوریک  اسید  از  استفاده 
سایر  و  بى کربنات  تجمع  از  جلوگیرى 
چکان ها  قطره  و  لوله ها  در  املاح 
شبکه،  به  اسید  تزریق  از  پس  مى شود. 
باید سیستم به مدت حداقل یک ساعت 
به حالت خاموش درآید تا اسید به صورت 
کامل رسوبات را حل نماید؛ با انجام این 
عمل خاصیت اسیدیته محلول خروجى 

نیزکاهش مى یابد.
جهـت اطمینان بیشـتر از خروج اسـید 
اسـت  بهتـر  ریشـه،  رشـد  محیـط  از 
به مـدت 2 سـاعت خـاك زراعـى تحـت 

آبیـارى قطـره اى قرارگیـرد. 

باغبانی


