
| شهریورماه 221401 | شماره 72

مى شــود. در تراکــم ســطحى، ســاختار 
ســطحى خــاك از طریــق روانــاب، 
ــا خــاك ورزى بهــم  ــى شــدن ی ماندآب
را  زیرســطحى  تراکــم  مى خــورد. 
ناشــى  تراکــم  به عنــوان  مى تــوان 
ــرخ  ــد چ ــت و آم ــاك ورزى و رف از خ
تراکتــور و ادوات دنباله بنــد تعریــف 
کــرد؛ ایــن نــوع فشــردگى خــاك 
یــا  «هاردپــن  به عنــوان  بیشــتر 
ــود و  ــناخته مى ش ــه» ش ــخت لای س
ــمت  ــر قس ــت در زی ــه اى درس در لای

مى دهــد.  رخ  شــده  خــاك ورزى 

علــل اصلــى فشــردگى خــاك در 
اراضــى کشــاورزى

علــل اصلــى تراکــم خــاك را مى تــوان 
همان طــور کــه در شــکل 1 نشــان 

ــرد. ــه ک ــت، خلاص داده شده اس

استفاده از ماشین آلات سنگین
امــروزه اکثــر عملیــات باغى از کاشــت 
مکانیکــى  به صــورت  برداشــت  تــا 
ماشــین هاى  از  اســتفاده  بــا  و 
ــود.  ــام مى ش ــاورزى انج ــنگین کش س
ماشــین هاى  از  ناشــى  فشــارهاى 
ســنگین ممکــن اســت باعــث ایجــاد 
ــاك  ــه خ ــد ب ــش از ح ــاى بی تنش ه
ــردد. ــردگى آن گ ــث فش ــده و باع ش

ــا و  ــردد چرخ ه ــات ت ــن، دفع همچنی
ــد  ــاك مى توان ــب خ ــت نامناس مدیری
ــود،  ــاك ش ــدن خ ــرده ش ــث فش باع
در  نفوذناپذیــر  لایه هــاى  تشــکیل 
خــاك و ایجــاد محدودیــت در چرخــه 

ــود ــى ش ــواد غذای آب و م
 .

خاکورزى در عمق یکسان
در  خاکــورزى  ادوات  از  اســتفاده 
باعــث  مى توانــد  یکســان  عمــق 
تشــکیل لایه ســخت شــود کــه بــا 
محدودکــردن رشــد ریشــه و کاهــش 
جــذب مــواد مغــذى توســط گیــاه اثــر 

خــود را نشــان مى دهــد.

نقش ویژگى هاى خاك
توســط  خــاك  فشــردگى  درجــه 
ــه  ــا ب ــه تنه ماشــین هاى کشــاورزى ن
ــاورزى،  ــین هاى کش ــاى ماش ویژگى ه
بلکــه بــه ویژگى هــاى خــاك از قبیــل: 
رطوبــت، نــوع خــاك، بافــت، ســاختار 

ــز بســتگى دارد. ــت نی و رطوب

خــاك  تخریــب  از  شــکلى  هــر 
را  خــاك  حاصلخیــزى  مى توانــد 
ــاه  ــرد گی ــر عملک ــد و ب ــش ده کاه
افزایــش  بــا  بگــذارد.  منفــى  اثــر 
ــاز  ــورد نی ــروى م ــاك، نی ــت خ مقاوم
ــورزى و  ــات خاک ــام عملی ــراى انج ب
ــش  ــاورزى افزای ــزار کش ــتهلاك اب اس

تراکــم  همچنیــن،  مى کنــد.  پیــدا 
آب،  نفــوذ  و  حرکــت  بــر  خــاك 
ــر رشــد  ــاً ب فرســایش خــاك و متعاقب

مى گــذارد.  منفــى  تأثیــر  گیــاه 
تراکــم  نــوع  دو  عمــده،  به طــور 
به عنــوان  کــه  وجــوددارد  خــاك 
تراکــم ســطحى و زیرســطحى تعریــف 

فشردگی خاک؛ علل، اثرات 
منفی و راهکارهای اصلاح 
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راهکارهــاى جلوگیــرى و کاهــش 
فشــردگى خــاك

راهبردهـاى زیـادى بـراى جلوگیـرى از 
فشـردگى خـاك در اراضـى کشـاورزى 
و بهبـود شـرایط خـاك متراکـم شـده 
آن  بـا  مرتبـط  تنش هـاى  کاهـش  یـا 

اثر تایر روى فشردگى خاك
ــزان فشــار  ــف، در می ــا لاســتیک هاى مختل ــا حتــى ماشــین هاى مشــابه ب ماشــین هاى مختلــف ی
ــاك  ــت خ ــه مقاوم ــین ب ــک ماش ــط ی ــاك توس ــردگى خ ــتند. فش ــاوت هس ــاك متف ــر روى خ ب
بســتگى دارد کــه تحــت تأثیــر مــواد آلــى، محتــواى آب، ســاختار و بافــت خــاك، و ویژگــى ماشــین 
کشــاورزى از جملــه: بــار محــور، تعــداد تایــر، ابعــاد تایــر، ســرعت تایــر و برهم کنــش خــاك و تایــر 
اســت؛ انــدازه تایــر و نســبت عمــق عــاج بــه عــرض تایــر تأثیــر قابــل توجهــى بــر فشــردگى خــاك 
دارد. در شــکل 2 مشــاهده مى شــود کــه بــار محــورى زیــاد مى توانــد منجــر بــه تراکــم خــاك تــا 
عمــق بیشــتر شــود. همچنیــن، در یــک بــار و انــدازه تایــر معیــن، افزایــش رطوبــت خــاك باعــث 

ــود.  ــر مى ش ــیار عمیق ت ــردگى بس فش
در مجمــوع، علــت اصلــى تراکــم خــاك، افزایــش وزن و فراوانــى عبــور و مــرور ماشــین آلات و بــه 

ویــژه خــاك ورزى بیــش از حــد در رطوبــت بــالاى خــاك اســت. 

شکل 1- خلاصه اى از علل اصلى فشردگى خاك در اراضى کشاورزى

وجـوددارد. ایـن مـوارد را مى تـوان بـه 
سـه گـروه: جلوگیـرى از تراکـم بیشـتر، 
راهکارهـاى اصلاحـى و روش هایى براى 

کاهـش تراکـم خـاك تقسـیم کـرد.
بهتریــن راه بــراى مدیریــت تراکــم 
آن  وقــوع  از  جلوگیــرى  خــاك، 

ــار  ــش ب ــامل کاه ــن کار ش ــت. ای اس
محــورى، بــاد کــردن و انــدازه مناســب 
ــات  ــاندن عملی ــل رس ــا، به حداق تایره
خــاك ورزى، افزایــش پایــدارى ســاختار 
خــاك و انجــام عملیــات باغــى در 

رطوبــت مناســب خــاك اســت. 
راهکارهــاى  مى تــوان  به طورکلــى 
زیــر را بــراى پیشــگیرى و کاهــش 

ــرد: ــنهاد ک ــاك پیش ــردگى خ فش
1. حفــظ مقــدار کافــى از مــواد آلــى 
ــود  ــش، ک ــدارى کاه و کُل ــد: نگه مانن
ــواد  ــزودن م ــا اف ــوه اى ی ــبز و قه س
ــع  ــى از مناب ــا حیوان ــى ی ــى گیاه آل
ــاك  ــاختار خ ــاك، س ــى در خ خارج
را تثبیــت مى کنــد و آن را در برابــر 

مى ســازد. مقاوم تــر  تراکــم 
عبــور  دفعــات  تعــداد  کنتــرل   .2
کشــاورزى  آلات  ماشــین  مــرور  و 
ســنگین؛ در ایــن مــورد کمتریــن 
توصیــه  تــردد  از  ممکــن  میــزان 

ســت. ه ا شد
3. کاهــش فشــار تمــاس لاســتیک ها و 
بارهــاى محــور؛ روش هــاى دیگــر بــراى 
ــتفاده  ــد از: اس ــم عبارتن ــش تراک کاه
چرخ هــاى  جفتــى،  چرخ هــاى  از 

ــن. ــاى په ــاج دار و تایره ــمه اى ع تس
ــى  ــاورزى حفاظت ــاى کش 4. تکنیک ه
بــه  کــه  کشــاورزى  در  (روشــى 
روى  گیاهــان  از  برخــى  نگهــدارى 
میــزان  کمتریــن  و  خــاك  ســطح 
را  دارد)  توجــه  خــاك  اختــلاط 
مى تــوان بــراى کاهــش تــردد بــر 
روى خــاك انجــام داد. یــک سیســتم 
ــاز  ــد نی ــى مى توان ــورزى حفاظت خاک
ــاغ  ــه را در ب ــایل نقلی ــردد وس ــه ت ب
کاهــش دهــد، زیــرا نیــاز کمتــرى بــه 

عملیــات خاکــورزى اســت.
تراکــم  بــردن  بیــن  از  بــراى   .5
زیریــن خــاك و لایه هــاى ســخت 
ــرور  ــور و م ــر عب ــر اث ــده ب ــاد ش ایج
ــکن و  ــوان از زیرش ــین آلات مى ت ماش
ــکاف دادن  ــرد. ش ــتفاده ک ــزل اس چی
عمیــق خــاك فشــرده، ســلامت خــاك 
ــراى مقاومــت  ــان را ب ــى گیاه و توانای

ــد. ــود بخش ــارى بهب ــر بیم در براب
ــرایط  ــد در ش ــى نبای ــات باغ 6. عملی
ــاك  ــود. خ ــام ش ــوب انج ــاك مرط خ
ــر  ــم پذیرت ــوب تراک ــرایط مرط در ش
اســت. تــردد در شــرایط رطوبــت بــالا 
ممکــن اســت خــاك را متراکــم کنــد.

باغبانی


