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خانــم کامیــاب! مقــداری در مورد 
نهــال کشــت بافتــی توضیــح 

می‌دهیــد؟
تکنیک‌هــای  مهم‌تریــن  از  یکــی 
تولیــد نهــال در دنیــا عــاوه بــر بــذر 
ــا  ــی ی ــت بافت ــال کش ــد، نه هیبری
نهــال ریزازدیــادی اســت. مزیتــی که 
ــن  ــت دارد ای ــن روش کشــت باف ای
ــاه و  ــان کوت ــک زم ــه در ی اســت ک
یــک اتــاق رشــد کوچــک می‌تــوان 
ــال  ــوع نه ــن ن ــادی از ای ــداد زی تع
تولیــد کــرد. درصورتی‌کــه در روش 
معمــول بایــد چندیــن هــزار مترمربع 
مزیــت  داشته‌باشــیم.  نهالســتان 
ــه  ــی ک ــت بافت ــال کش ــر نه مهم‌ت
در همــه جــای دنیــا ارجحیــت دارد، 

ــال اســت. ــت و ســامت نه اصال

اصالــت یعنــی ژنوتیــپ نهــال دقیقاً 
حاصــل همــان ژنوتیــپ گیــاه اولیــه 
اســت و بــر حســب نــوع ریزنمونــه 
ــوع  ــتفاده، تن ــورد اس )explant( م
ژنتیکــی نداریــم، بنابرایــن تمــام 
نهال‌هایمــان شــبیه هــم هســتند؛ 
را  برتــری  ژنوتیــپ  اگــر  مثــاً 
انتخــاب کنیــم و تکثیــر کنیــم، دقیقــاً 
و  می‌شــود  نمونــه  گیــاه  ماننــد 
ــد.  ــی در آنهــا به‌وجــود نمی‌آی تفاوت
ــر واکشــت‌های  ممکــن اســت در اث
تفــاوت   )subculture( متعــدد 
خیلــی کمــی به‌وجــود بیایــد، ولــی 

ــتند. ــم هس ــبیه ه ــه ش درکل هم
 ســامت یعنــی نهــال حاصــل 
از نظــر وجــود بیماری‌هــا کامــاً 
ــج  ــای رای ــت و آلودگی‌ه ــالم اس س

ــایر  ــق س ــه از طری ــی ک در نهال‌های
ــاد  ــان ایج ــر گیاه ــای تکثی روش‌ه

می‌شــود را نــدارد.

فرمودیــد کار تکثیــر نهــال در 
ــت؟  ــا اس ــگاه نوپ ــز دانش مرک
پرســنل  همــه  اینجــا  در  بلــه،   
دانشــجو هســتند و مــا پرســنل 
ــر  ــدای ام ــم. در ابت تخصصــی نداری
ــرای  ــرودوارف ب ــم پی ــه رق روی پای
گلابــی کار کردیــم. ســپس روی 
پایــه یوســی بــی وان برای پســته کار 
کردیــم. در ابتــدا مــن ذهنیــت بــدی 
نســبت بــه ایــن پایــه داشــتم؛ چــون 
یو‌ســی‌بی‌وان را در بــاغ خودمــان 
ــا  ــی ب ــچ فرق ــم و هی ــته بودی کاش
نهال‌هــای پســته حاصــل از کاشــت 

نهــال کشــت بافــت شــده پســته در برخــی از مناطق پســته‌کاری 
ــم  ــه زع ــه ب ــی ک ــه، درحال ــرار گرفت ــتفاده ق ــورد اس ــران م ای
ــا امــا و اگرهایــی  بعضــی از محققیــن، کاشــت و توســعه آن ب
مواجــه اســت. بــرای آشــنایی بیشــتر بــا ایــن موضــوع به ســراغ  
فرشــته کامیــاب عضــو هیئــت علمــی و دانشــیار گــروه باغبانی‌ 
دانشــگاه آزاد رفســنجان رفتیــم. وی دکتــرای باغبانی خــود را از 
دانشــگاه تهــران اخــذ کــرده و موضــوع تــز دکترایــش مقاومت 

بــه خشــکی و شــوری در پســته بوده‌اســت. 
 وی پانــزده ســال اســت کــه در ســمت هیئــت علمــی دانشــگاه 
مشــغول بــه فعالیــت بــوده و دلیــل اصلــی احــداث ایــن مرکــز 
تولیــد نهــال کشــت بافــت کــه در بهمــن مــاه 1398 شــروع بــه 
ــجویان  ــرای دانش ــی ب ــردن محیط ــم ک ــت را فراه کار کرده‌اس
ــد و  ــام دهن ــی انج ــورت عمل ــا کار را به‌ص ــا آنه ــد ت می‌دان
ــنجان  ــگاه رفس ــی دانش ــت علم ــو هیئ ــن عض ــد. ای یادبگیرن
ــر  ــه اگ ــن هســتیم ک ــی ای ــح داد: »درحــال حاضــر درپ توضی
ــود در  ــام ورا( موج ــی )ارق ــته‌های محل ــن پس ــم از بی بتوانی

منطقــه یــک ژنوتیــپ برتــر انتخــاب کنیــم.«

در گفت‌و‌گو با فرشته کامیاب دانشیار گروه باغبانی دانشگاه آزاد رفسنجان بررسی شد

تولــید نهال کشت بافتی
 مصاحبه کننده: ابوالفضل زارع نظری
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ــز نداشــت. بعــد از  ــم بادامــی ری رق
ــم و از  ــام دادی ــه انج ــی ک تحقیقات
مناطقــی کــه در آنجــا یو‌ســی‌بی‌وان 
ــم،  ــد کردی ــود بازدی کشــت شــده ب
ــم.  ــاهده کردی ــد را مش ــاوت رش تف
در رابطــه بــا پیوندشــان هــم تحقیــق 

ــم.  کردی
در رفســنجان نهال‌هــای تولیــدی 
نهــال  و  دیگــر  شــرکت‌های 
ــم  ــار ه ــان را در کن ــدی خودم تولی
ــای  کاشــتیم و مشــاهده شــد نهال‌ه
ــایر نهالســتان‌ها از  ــی س کشــت بافت
نهال‌هــای یک‌ســاله تولیــدی مــا 
ــن  ــی ای ــد. وقت ــری دارن ــد کمت رش
ــه  ــدس زدم ک ــدم، ح ــاوت را دی تف
در  وان  یو‌ســی‌بی  ژنوتیــپ  نــوع 
ــت و  ــاوت اس ــف متف ــز مختل مراک
ــای  ــه ژنوتیپ‌ه ــد ک ــان می‌ده نش
ــد. ــر عمــل کنن ــد بهت ــر می‌توانن برت

تعریــف شــما ازکشــت بافــت بــا 
یــک زبــان عمومــی چیســت؟

کشــت بافــت یعنــی اینکــه مــا یــک 
ســلول، انــدام نهــال و یــا یــک جنین 
ــی، در  ــت مصنوع ــط کش را در محی
خودمــان  کــه  شیشــه‌ای  داخــل 
ســاخته‌ایم و در طبیعــت نیســت، 
مجبــور بــه رشــد کنیــم. حتــی روی 
ــم.  ــی ایجــاد کنی ــاه اندام‌زای ــن گی ای
در نهایــت یــک گیــاه در شیشــه 
ــاه  ــه آن گی ــه ب ــد ک ــود می‌آی به‌وج

ــد. ــی می‌گوین ــت بافت کش

ــک  ــی از ی ــه کوچک ــی قطع یعن
گیــاه را جــدا کــرده و در شــرایط 
ــاقه و  ــد س ــه تولی خــاص وادار ب

ــد؟ ــاخه می‌کنی ش
بلــه؛ ســه مرحلــه دارد: مرحلــه 
پـُـرآوری  مرحلــه  اســتقرارجوانه، 
ــه  ــدن و مرحل ــاخه ش ــد ش ــا چن ی
اول  ترتیــب  بــه  ریشــه‌زایی. 
وادار می‌کنیــم کــه قــدش بلنــد 
بعــد  و  بدهــد  ســاقه  و  شــود 
پُــرآورش می‌کنیــم، یعنــی بــا تغییــر 
ــه ده  ــاخه را ب ــک ش ــا ی هورمون‌ه

شــاخه تبدیــل می‌کنیــم؛ ســپس هــر 
ــدا  ــده ج ــم ش ــه ضخی ــاخه را ک ش
کــرده و دوبــاره هــر شــاخه خــودش 

یــک گیــاه ریشــه‌دار می‌شــود.

ایــن گیــاه در محیــط طبیعــی بــه 
ــورد؟  ــکل برنمی‌خ مش

گیــاه حاصــل شــده، در شیشــه و بــا 
رطوبــت زیــاد رشــد کرده‌اســت، 
طبیعــی  محیــط  بــا  بایــد  لــذا 
سازگارشــود؛ درنتیجــه آن را وارد 
گلخانــه‌ای بــا شــرایط بینابیــن- غیــر 
از گلخانــه اصلــی- می‌کنیــم تــا 
ــادت  ــرون ع ــط بی ــه محی ــم ب کم‌ک
ــی  ــه اصل ــه گلخان ــد ب ــد و بع کن
می‌بریــم. ایــن فرآینــد تکثیــر را 
ــا وجــود  ــان از ســال و ب ــر زم در ه
گرمــا و ســرما می‌تــوان در اتــاق 

ــام داد.  ــد انج رش

ــی  ــب گیاه ــما معای ــر ش ــه نظ  ب
کــه از طریــق کشــت بافــت 
تکثیــر شــده باشــد چــه می‌توانــد 

ــد؟ باش

ــوان  ــه می‌ت ــی ک ــی از عیب‌های یک
ــن اســت کــه  ــه آن اشــاره کــرد ای ب
ــور  ــا مجب ــان م ــی گیاه ــرای برخ ب
ــاه  ــی گی ــتیم از روش کالوس‌زای هس
ــن  ــم. در ای ــود آوری ــل را به‌وج کام
ــان  ــت در گیاه ــن اس ــت ممک حال
تکثیرشــده، تنــوع ژنتیکــی به‌وجــود 
ــد نهــال  ــا تولی ــا در رابطــه ب ــد. م آی
ــم  ــن مشــکل برخوردی ــه ای ــا ب خرم
کــه بعضــی از نهال‌هــای خرمــا 
بــارده می‌شــدند و برخــی دیگــر 
بــارده نبودنــد و یــا عملکــرد پایینــی 
کالــوس  از  درحالتی‌کــه  داشــتند. 
اســتفاده می‌کنیــم، ممکــن اســت 
ــد.  ــود بیای ــی به‌وج ــش ژنتیک جه

عیــب دیگــر ســختی کار اســت؛ 
اشــتباهی  کوچک‌تریــن  یعنــی 
باعــث می‌شــود تمــام گیاهــان درون 
شیشــه‌‌های مــا آلــوده بــه باکتــری و 

ــد. ــن برون ــده و از بی ــارچ ش ــا ق ی
از دیگــر مســائلی کــه می‌تــوان 
ــه  ــدم صرف ــرد ع ــاره ک ــه آن اش ب
اقتصــادی اســتفاده از ایــن روش 
بــرای همــه گیاهــان به‌دلیــل افزایــش 
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ــه  ــالای تهی ــه ب ــت دلار و هزین قیم
ــرای  ــذا تنهــا ب مــواد اولیــه اســت. ل
کــه  می‌شــود  اســتفاده  گیاهانــی 
ــمند  ــد و ارزش ــی دارن ــت بالای قیم

ــتند. هس

کالوس‌زایی چه هست؟
در کالوس‌زایــی قســمتی از گیــاه 
ــز  ــلولی تمای ــوده س ــد ت ــه تولی را ب
وادار  رنــگ  شیشــه‌ای  نیافتــۀ 
ــر  ــر حســب تغیی ــد ب ــم و بع می‌کنی
هورمون‌هــا از ایــن تــوده، ســاقه 
می‌آوریــم.  به‌وجــود  را  ریشــه  و 
ژنتیکــی  تنــوع  کالوس‌زایــی  در 
حاصــل شــده ممکــن اســت بعدهــا 
مشــکلاتی را ایجــاد کنــد، لذا ســعی 
می‌کنیــم از کالوس‌زایــی در ریــز 

ــم.  ــتفاده کنی ــر اس ــادی کمت ازدی

ــر  ــا ب ــر تنه ــال حاض ــا در ح آی
ــی وان کار  ــی ب ــم یوس روی رق

؟  می‌کنیــد
ــطح  ــوآوری در س ــرای ن ــن س اولی
ــنجان  ــگاه آزاد رفس ــور در دانش کش

ادامــه  بــرای  شــد.  انــدازی  راه 
کارتحقیقاتــی در آینــده بایــد درآمــد 
منظــور  به‌همیــن  داشته‌باشــیم، 
تولیــد چنــد محصــول را به‌صــورت 
ــم؛ اول اینکــه  تجــاری شــروع کردی
ــرای  ــرودوارف را ب ــی پی ــه گلاب پای
ــری  ــم و دیگ ــد می‌کنی ــروش تولی ف
ــا  ــه ب ــت ک ــی‌بی‌وان اس ــم یو‌س ه
یــک شــرکت دانــش بنیــان قــرارداد 
ــا 5  ــه 4 ت ــه ماهان ــتیم ک ــد بس تولی
ــد می‌شــود.  ــه تولی ــن پای هــزار از ای
از دیگــر تولیــدات تجــاری ایــن 
جدیــد  گونه‌هــای  انــواع  مرکــز 
ــامل  ــی ش ــی آپارتمان ــان زینت گیاه
شــرابی،  بلــک،  فیکوس‌هــای 
فیلودندرون‌هــا  انــواع  و  ببــری 
جدیــد  رنگــی  آگلونماهــای  و 
می‌باشــد کــه ماهانــه 15 هــزار گیــاه 
زینتــی تولیــد و بــه گلخانه‌هــای 
شــمال ایــران ارســال می‌شــود. 

ــای  ــا کاره ــن فعالیت‌ه ــار ای در کن
تحقیقاتــی در رابطــه بــا گیاهــان 
می‌بریــم؛  پیــش  هــم  را  دیگــر 
در  تحقیقــات  مثــال  به‌عنــوان 

ــاب  ــای مجــول، عن ــا خرم ــه ب رابط
ــروع  ــم ش ــی را ه ــته‌های اهل و پس
کردیــم. هــر کار تحقیقــی دو تــا ســه 

ســال زمــان می‌بــرد.

ــه  ــتقبال کشــاورزان از پای اســـــ
ــت؟ ــه بوده‌اس ــی‌بی‌وان چگون یوس
بازاریابــی تولیــدات ما از قبل توســط 
شــرکت انجــام شده‌اســت. کســانی 
کــه نهــال را تهیــه کــرده و کاشــته‌اند 
خودشــان مُبلــغ ما هســتند. ایــن پایه 
متقاضــی خــودش را دارد. کــم کــم 
ــده و  ــایی ش ــازگار شناس ــق س مناط
ــق  ــن مناط ــه در ای ــن پای ــت ای کش
بــدون مشــکل درحــال توســعه 

اســت. 
پایــه  صــادرات  درمــورد  البتــه 
ــورهای  ــه کش ــی وان ب ــی ب ــو س ی
ــه  ــراق ک ــتان ع ــتان و کردس گرجس
ــند  ــی باش ــه م ــن پای ــتریان ای از مش
اقداماتــی درحــال انجــام اســت. 

طبــق شــنیده‌ها پایــه یوســی بــی 
ــق  ــق موف ــی از مناط وان در بعض

نبوده‌اســت؟
ــی‌بی‌وان  ــه یوس ــه پای ــه‌ای ک منطق
بســیار  می‎شــود  کشــت  آن  در 
ــم  ــن رق ــه ای ــا اینک ــت؛ ب ــم اس مه
ــی  ــت ول ــکی اس ــه خش ــاوم ب مق
ــه‌ای  ــد هفت ــاً بای ــال اول حتم در س
یک‌بــار آبیــاری شــود، بنابرایــن، 
منطقــه مدنظــر نبایــد کــم‌آب باشــد. 
اگــر خــاک شــور نباشــد و بــاغ بــه 
روش آبیــاری قطــره‌ای مجهز باشــد، 
ایــن پایــه در ســال ســوم و چهــارم 
ضمــن  در  و  می‌دهــد  محصــول 
ــود. عملکــرد خیلــی بالاتــر خواهدب
ایــن حــرف کــه یوســی‌بی‌وان بــرای 
ایــران خــوب نیســت اشــتباه اســت. 
ایــن پایــه، مخصوصــاً ژنوتیــپ 
انتخابــی مرکــز مــا کــه از بیــن 
انتخــاب  مختلــف  ژنوتیپ‌هــای 
بــرای  ‌اســت.  بهتریــن  شــده، 
ــه آب شــیرین باشــد و  ــه‌ای ک منطق
ــی  ــد، عال ــم خــوب باش ــش ه خاک

منطقه‌ای 

که پایه 

یوسی‌بی‌وان

 در آن کشت 

می‎شود

 بسیار مهم است؛ 

با اینکه این

 رقم مقاوم به 

خشکی است 

ولی در

 سال اول

 حتماً باید 

هفته‌ای ی‌کبار 

آبیاری شود
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باغبانی

ــک  ــق خش ــرای مناط ــا ب ــت. ام اس
ــب  ــد، مناس ــه آب ندارن ــور ک و ش

ــت. نیس

ــا  ــه ب ــاغ نمون ــک ب ــران ی در ای
باردهــی اقتصــادی موجــود اســت 
کــه بــا نهــال کشــت بافتــی 

محصــول داده باشــد؟
ــی  ــی‌بی‌وان در برخ ــه یو‌س ــه؛ پای بل
باغــات کــرج، ارومیــه و مناطــق 
نهال‌هــای  ایــران  شــمال‌غرب 
ــیار  ــی‌بی‌وان بس ــی یوس ــت بافت کش
خــوب جــواب داده و باغــات نمونــه 

ــوددارد.  وج

پایــه کشــت بافتــی چــه ارجحیتی 
نســبت به پایــه اهلــی دارد؟ 

عــاوه بر رشــد زیاد و عملکــرد بالا، 
بــا توجــه بــه اینکــه بیماری گمــوز و 
ــه  ــاد شده‌اســت، پای ورتیســیلیوم زی
ــه  ــاوم ب ــیار مق ــی بس ــت بافت کش
ــت،  ــه مزی ــر س ــت. ه ــاری اس بیم
ــرای اســتفاده  ــی اســت ب دلیــل خوب
ــه آب و  ــی ک ــم در مناطق ــن رق از ای
ــم  ــار ک ــد و دچ ــور ندارن ــاک ش خ
آبــی نیســتند. در رفســنجان اگــر در 
ــته  موضــوع آب مشــکلی وجودداش

باشــد، مــا اصــاً توصیــه نمی‌کنیــم، 
ــه دارای  ــک مجموع ــه ی ــر اینک مگ
بــاغ شــش‌دانگی باشــد و مجهــز بــه 
آبیــاری قطــره‌ای باشــد و شــور هــم 

نباشــد. 

اقلیــم و شــرایط آب و هوایــی 
ــی‌بی‌وان  ــه یوس ــا پای ــازگار ب س

ــت؟   چیس
ــا  ــه م ــی منطق ــه بوم ــن پای چــون ای
دیگــری  در جــای  و  نبوده‌اســت 
تولیــد شــده، ممکــن اســت بــا 
ــد  ــازگار باش ــا س ــق م ــی مناط برخ
ــا بعضــی جاهــا ســازگار  و شــاید ب
نباشــد. در مناطقــی کــه دمــای منفــی 
ــن  ــه ممک ــن پای ــد، ای ــن دارن و پایی
اســت دچــار ســرمازدگی شــود. در 
مناطــق بــا دمــای پاییــن بهتــر اســت 
ــع ســرما  ــس از رف ــار پ ــال در به نه
کشــت شــود و اگــر هــم لازم اســت 
در پاییــز کشــت شــود؛ بــا مدیریــت 
ــوان  ــه می‌ت ــاری و تغذی ــح آبی صحی
ــرد.  ــع ک ــرمازدگی را رف ــکل س مش
آب  کــه  مناطقــی  به‌طور‌کلــی 
ــاک  ــند و آب و خ ــی داشته‌باش کاف
ــرای  شــور نباشــد بهتریــن منطقــه ب

یوســی‌بی‌وان اســت. 

ــت  ــی کشــت باف ــه اهل ــرا پای چ
ــا روی  ــد ی ــد نمی‌کنی ــده تولی ش

ــد؟ ــر کار نکردی ــای نَ پایه‌ه
ژنوتیپ‌هــای  بررســی  حــال  در 
ــان  ــم درخت ــا بتوانی ــتیم ت ــر هس برت
مقــاوم بــه خشــکی و شــوری را 
ــر،  ــام ن ــورد ارق ــم. در م ــر کنی تکثی
ــه  ــه در برنام ــم ک ــی داری ــا رقم م
کشــت بافــت قرارگرفته‌اســت. ایــن 
پایــه طــول رشــد لولــه گــرده خیلــی 
ــر  ــه تکثی ــا دارد ک ــادی دارد و ج زی
ــا دارد  ــی ج ــن، خیل ــود. به‌نظرم بش
ــته کار  ــت پس ــت باف ــه روی کش ک
ــن  ــد در ای ــگاه‌ها بای ــود و دانش بش

ــد. ــه کار کنن زمین

ــد  ــی داری ــت تکمیل ــر صحب اگ

ــد. بفرمایی
بــرای  دانشــگاه  در  مرکــز  ایــن 
اولیــن بــار ایجــاد شــده و پرســنلش 
دانشــجویان هســتند؛ دانشــجویی 
می‌شــود  خــارج  اینجــا  از  کــه 
یــک دانشــجوی کارآفریــن اســت و 
مهــارت کافــی دارد و در عیــن حــال 

ــم دارد. ــد ه ــز درآم ــن مرک ای
ــران  ــا از سیســتم دانشــگاه‌های ای  م
ــم  ــه فقــط آموزشــی هســتند داری ک
خــارج می‌شــویم و بــه ســمت 
پژوهش و دانشــگاه‌های نســل ســوم 
می‌رویــم. دانشــگاه‌های نســل ســوم 
مثــل دانشــگاه‌های خــارج از کشــور 
ــه  ــده ب ــک ای ــی از ی ــتند، یعن هس

محصــول می‌رســند.
 به‌نظرمــن، ایــن کار خیلــی بــا 
ارزش اســت؛ هــم کار تحقیقاتــی 
و هــم آموزشــی و هــم تجــاری 
انجــام  ایــن مرکــز در حــال  در 
اســت. ایــن قــدم خوبــی اســت 
ــن  کــه دانشــگاه آزاد رفســنجان اولی
ــه  ــاورزی ب ــته کش ــگاه در رش دانش
ــت و  ــت کرده‌اس ــمت حرک ــن س ای
امیــدوارم بقیــه دانشــگاه‌ها هــم ایــن 

ــد. ــش بگیرن ــد را در پی رون

دانشــجویان چقــدر برای ایــن کار 
ــه مشــکلی  انگیــزه دارنــد؟ آیــا ب

برنخوردیــد؟
ــن  ــا ای ــود دارد، ام ــکلاتی وج مش
ــگاه آزاد  ــهریه دانش ــجویان ش دانش
بورســیه  بلکــه  نمی‌پردازنــد،  را 
هفتــه  در  روز  ســه  و  می‌شــوند 
حضــور پیــدا می‌کننــد؛ دســتگاه 
ــوددارد و کار  ــاب وج ــور و غی حض
هــر شــخص مشــخص اســت و 
ــتباه انجــام  ــر کســی کارش را اش اگ
ــود.  ــخص می‌ش ــاً مش ــد کام بده
ــه  ــا مصاحب ــجوها ب ــاب دانش انتخ
انجــام می‌شــود و هرکســی وارد 
ــوند  ــه می‌ش ــا توجی ــود؛ آنه نمی‌ش
انجــام  تجــاری  کار  داریــم  کــه 
ــی  ــم. کار ســختی اســت، ول می‌دهی

دارد.  را  ارزشــش 


