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تـازه، این نسـبت بالا اسـت و باکترى ها 
به دلیـل نداشـتن ازت کافـى، قـادر بـه 

تجزیـه آنهـا نیسـتند.
4. کودهـاى دامـى تـازه، میزان شـورى 
(EC) بسـیار بالایـى دارنـد و بـه مرور 
و  خـاك  شـدن  شـور  باعـث  زمـان 
افزایش شـورى در محیط اطراف ریشـه 

مى شـوند. 
در  نمـک  امـلاح  میـزان  افزایـش   .5
خـاك به واسـطه اسـتفاده از کـود دامى 
پوسـیده نشـده، باعث افزایش پتانسیل 
نتیجـه  در  مى شـود،  خـاك  اسـمزى 
جـذب عناصـر غذایى و آب براى ریشـه 

سـخت خواهدشـد.
کودهـاى  کـه  اسـت  بهتـر  بنابرایـن،   
دامـى قبـل از مصـرف پوسـانده شـوند.

در مورد بهترین روش پوسـاندن و 
انواع کمپوسـت توضیـح مى دهید.  
فـن آورى   حسـب  بـر  کمپوسـت ها 
مصرفـى  اولیـه  مـواد  اسـتفاده،  مـورد 
انـواع  در  تولیـد  سیسـتم هاى  و 
مختلفـى دسـته بندى مى شـوند. ولـى 
مرسـوم ترین دسـته بندى کمپوسـت ها 
دو اسـت: دسـته هوازى و بى هوازى. در 
روش هـاى هـوازى، سـرعت کمپوسـت 
شـدن بیشـتر اسـت و معمـولاً از طریق 
دمادهـى فرایند کمپوست سـازى انجام 
بى هـوازى  روش هـاى  در  مى شـود. 
سـرعت کمتـر بـوده و نیـاز بـه زمـان 
بیشـترى اسـت و معمولاً چون همزدن 
مـواد اولیـه صـورت نمى گیـرد، ممکـن 
کمپوست سـازى  فراینـد  گاهـى  اسـت 

ناقـص انجـام شـود.

بـراى  کمپوسـت  تغذیـه اى  ارزش 
وجـوه  چـه  و  چیسـت  گیاهـان 
تمایزى نسـبت به سـایر مواد آلى 

دارد؟
از  ترکیبـى  اینکـه  به دلیـل  کمپوسـت 
چنـد نوع مـاده آلى بوده و ایـن مواد در 
طـى فرایند کاملاً تجزیه شـده و همگن 
مى گردنـد و از طرفـى با داشـتن مقدار 
آلـى  مـاده  و  غذایـى  عناصـر  بالاتـرى 
نسـبت بـه غالب کودهـاى آلـى، برترى 
محدودیت هـاى  به طورى کـه  دارنـد. 
مصـرف سـالانه کودهـاى دامـى را در 
اغلـب  در  همچنیـن،  نـدارد.  باغـات 
کودهـاى دامـى یـا آلـى نپوسـیده، بذر 
و  بیمـارى زا  عوامـل  هـرز،  علف هـاى 

پوسـاندن کودهـاى حیوانـى و تهیه کمپوسـت و سـپس اسـتفاده آن در باغ یک روش مرسـوم در 
عملیات باغبانى پسـته در ایران نیسـت. اما کارشناسـان و اسـاتید فن نسـبت به پوسـاندن مواد 
آلـى یـا اسـتفاده از کودهاى کمپوسـت تأکیـد دارند و اسـتفاده از کودهـاى حیوانى نپوسـیده را 
توصیـه نمى کننـد. از ایـن رو، به سـراغ محمـد امیدى مدیـر تحقیق و توسـعه یک شـرکت تهیه 

کمپوسـت رفتیـم. زمینـه کارى امیـدى تولیـد و ارتقاى کیفى انـواع کودهاى آلى اسـت.

انتخاب و کاربرد 
کودهای آلی پوسیده

محمد امیدی 
دکترای علوم باغبانی

آقاى دکتر! کمپوست چیست؟ 
کمپوسـت در واقـع بـه بقایـاى حاصـل 
از پوسـیدن و تجزیـه مـواد آلى توسـط 
کنتـرل  شـرایط  در  میکروارگانیسـم ها 
شـده گفته مى شـود کـه بـا توجـه بـه 
کمپوسـت  روش  و  اولیـه  مـواد  نـوع 

کـردن، انـواع مختلفـى دارد.

اصلاً چرا باید کود را پوساند؟ 
کـود نپوسـیده اگـر مسـتقیم بـه خاك 
ایجـاد  مشـکل  چندیـن  شـود  اضافـه 

جملـه: از  مى کنـد. 

مقـدار  داراى  نپوسـیده  کودهـاى   .1
کـه  هسـتند  هـرز  علـف  بـذر  زیـادى 
در  ناخواسـته  گیاهـان  رشـد  موجـب 

مى شـوند.  باغـات 
سـریع تر  تـازه  کـود  از  آلـى  مـواد   .2
آزاد شـده و باعـث تجمـع آمونیـاك در 

مى شـوند. ریشـه  مجـاورت 
3. نسـبت کربـن بـه ازت در کودهـاى 
کـه  باکترى هایـى  اسـت.  بـالا  تـازه 
مسـئول تجزیه کردن کودهـاى حیوانى 
هسـتند هـم بـه کربـن و هـم بـه ازت 
نیـاز دارنـد. امـا در کودهـاى حیوانـى 

باغبانی
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وجـوددارد.  نامطلـوب  درشـت  ذرات 
کمپوسـت ها باتوجه به اینکـه در دماى 
بالایـى در فراینـد تولید بایسـتى ایجاد 
هـرز  علف هـاى  بـذر  تمامـى  شـوند، 
مى رونـد  بیـن  از  بیمـارى زا  عوامـل  و 
و کشـاورز یـک کـود سـالم و مفیـد را 
مزیـت  ضمـن  در  مى کنـد.  دریافـت 
اصلاح سـاختار و بافت خاك کمپوسـت 
نسـبت بـه سـایر کودهـاى دامـى قابل 

اسـت.  توجه 

آیـا کمپوسـت بـه تنهایـى تـوان 
تأمیـن همـه عناصر غذایـى مورد 
نیاز پسـته اعـم از ماکـرو و میکرو 

دارد؟ را 
کمپوسـت حاوى تمامـى عناصر غذایى 
مـورد نیـاز گیاهـان اسـت. همچنین با 
داشـتن اثـرات اصلاحـى روى خـاك و 
محیـط ریشـه، مقـدار جـذب و انتقـال 
عناصـر در ریشـه گیـاه را نیـز افزایـش 
مى دهـد. در کمپوسـت به دلیـل اینکـه 
عناصـر غذایـى به مـرور رها مى شـوند، 
امـکان آبشـویى عناصـر خیلـى کاهش 
یافتـه و ایـن عناصـر در معـرض جذب 

ریشـه گیـاه قـرار مى گیرنـد.

فرآینـد  در  کـه  مى شـود  عنـوان 
تولید کمپوسـت بخشـى از عناصر 
غذایى موجود در کمپوسـت تخلیه 
تغذیـه اى  ارزش  از  آیـا  مى شـوند. 

کمپوسـت کاسـته نمى شـود؟ 
بسـتگى به نوع فرایند تولید کمپوسـت 
به طـور  دارد.  مصرفـى  اولیـه  مـواد  و 
عمومى، مسـئله از دسـت رفتـن عناصر 
کمپوسـت  فراینـد  حیـن  در  غذایـى 
بـه دو دلیـلِ تخلیـه عناصـر غذایـى از 
فراینـد  و  کمپوسـت  شـیرابه  طریـق 
آمونیـاك  فـرم  بـه  نیتـروژن  تصعیـد 
تولیـد  روش هـاى  امـروزه  ولـى  اسـت. 
کمپوسـت به شـکل هوازى و با اسـتفاه 
از تکنولوژى هـاى جدیـد، احتمال تولید 
شـیرابه کمپوسـت به حداقل رسـیده و 
همچنیـن بـا اسـتفاده از پوشـش هایى 
که روى تودة کمپوسـت قـرار مى گیرد، 
بـه  نیتـروژن  رفتـن  دسـت  از  امـکان 

مى رسـد.  حداقـل 

آیـا تجمـع پسـماندها منجـر بـه 
آفـات  و  بیمـارى زا  عوامـل  رشـد 

؟ د نمى شـو
کـردم  اشـاره  قبـلاً  کـه  همان طـور 
ایـن  اگـر  کمپوست سـازى  حیـن  در 
فراینـد به درسـتى انجـام شـود، عوامـل 
افزایـش  اثـر  بـر  آفـات  و  بیمـارى زا 
هیچ گونـه  و  مى رونـد  بیـن  از  دمـا 
مشـکلى در مصـرف کمپوسـت ایجـاد 
تولیـد  از  بعـد  معمـولاً  نخواهندکـرد. 
کمپوسـت تسـت هایى جهـت بررسـى 
وجـود عوامـل بیمـارى زا یا آفـات انجام 
مى شـود. بررسـى وجـود عوامـل مضـر 

آنالیز چند نمونه کودآلى رایج

باغبانی

کمپوستکود ماهىکود مرغىکود گوسفندىکود اسبکود گاوىواحدعناصر/شاخص
(N) 2,2633,623,67,232,90درصدنیتروژن

(P) 0,640,540,68230,64درصدفسفر
(K) 2,041,372,971,741,82درصدپتاسیم
(Ca) 1,420,321,8178,24,67درصدکلسیم
(Mg) 0,442,30,470,891,51,5درصدمنیزیم
(Na) 0,6ـ0,150,110,210,31درصدسدیم
(S) ــ0,40,330,490,61درصدگوگرد
(Zn) 210154,9148462,364200میلى گرم در کیلوگرمروى
(Cu) 5561,727124,914925میلى گرم در کیلوگرممس

(Mn) 238402,94352,8528,484380میلى گرم در کیلوگرممنگنز
(Fe) 185661934368,51681,217984900میلى گرم در کیلوگرمآهن
8579,8577,373,6322,644درصدماده آلى

ــ2034,2630,348,41درصدماده خشک
EC19,815,825,3346811,23دسى زیمنس بر متر
pH7,57,387,55,77,49ـ
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معمـولاً در آزمایشـگاه انجـام مى شـود 
و بـا آزمایـش جوانه زنـى، امـکان وجود 
بـذر علف هـاى هـرز یـا تأثیـر عوامـل 
بیمـارى زا بر گیاهـان ارزیابى مى شـود.

انتخـاب  بـراى  معیارهایـى  چـه 
کمپوسـت باید مدنظر قـرار گیرد؟
درصـد  مى تـوان  کمپوسـت  آنالیـز  بـا 
را  آن  آلـى  مـواد  و  غذایـى  عناصـر 
تسـت هاى  بـا  و  کـرد  اندازه گیـرى 
کمپوسـت  تأثیـر  مى تـوان  گلدانـى 
بـر رشـد گیاهـان را سـنجید. لازم بـه 
ذکـر اسـت کـه بعـد از انجـام فراینـد 
کمپوسـت و طى شـدن دوره رسیدگى، 
جهـت  کیفـى  و  کمـى  شـاخص هاى 
تشـخیص کامل شـدن کمپوست وجود 

دارد. 
ماننـد  کمپوسـت ها  به طورکلـى، 
اسـتانداردهایى  داراى  کودهـا  سـایر 
شـاخص هاى  تمامـى  در  کـه  هسـتند 

ایـن  بایسـتى  فیزیکـى  و  شـیمیایى 
و  کمپوسـت  باشـند.  دارا  را  معیارهـا 
یـا اصـلاح کننده هـاى خـاك هماننـد 
کودهـاى آلـى تجزیه و آنالیز مى شـوند. 
یـک  منظـور  ایـن  بـه  رسـیدن  بـراى 
دسـتورالعمل اسـتاندارد توسط موسسه 
آب و خـاك کشـور تدویـن شده اسـت 
کـه آزمایشـگاه ها مطابـق بـا آن درصـد 
عناصـر غذایـى و شـاخص هاى فیزیکى 

مى کننـد. ارزیابـى  را  کمپوسـت 

چـه توصیه اى بـراى زمـان، مقدار 
و نحـوه مصـرف کمپوسـت دارید؟ 
کمپوسـت همانند بیشـتر کودهاى آلى 
در زمـان خـواب گیـاه بایسـتى مصرف 
مصـرف  زمـان  به طورکلـى،  شـود. 
شـروع  آبان مـاه  آخـر  از  کمپوسـت 
شـده و تـا نیمـه اول اسـفند مصـرف 
مى شـود. ایـن زمـان ممکـن اسـت بـر 
حسـب منطقـه و یـا اقلیم کمـى متغیر 
مقـدار  گیـاه،  نـوع  اسـاس  بـر  باشـد. 
مـاده آلـى و آنالیـز خـاك مزرعـه یـا 
بـاغ، میـزان مصـرف کمپوسـت تعیین 
مى شـود. باتوجـه بـه تجربـه مـا، مقدار 
پسـته  باغـات  در  مصرفـى  کمپوسـت 
بایـد بیـن 30 تـا 40 تـن در  معمـولاً 
هکتـار باشـد. به عـلاوه، در مـورد باغات 
پسـته اى کـه کمپوسـت را معمـولاً بـه 
روش شـیار کـود پـاى درختـان دفـن 
مى کننـد یـا به وسـیله بیـل مکانیکـى 
از طریـق همـزدن بـا خـاك در عمـق 
تجمـع  محـل  کـه  سـانتى مترى   80
ریشـه هاى پسـته اسـت قـرار مى دهند، 

تحقیقـات در جریـان اسـت.

آیا بـا برگرداندن بقایاى پسـته در 
خـاك مى توانـد بـه افزایـش ماده 

آلى خـاك کمـک نماید؟

شاخص های کمی و کیفی جهت 
تشخیص کامل شدن کمپوست:

1. نسبت کربن به نیتروژن (C/N) باید بین 10 تا 15 باشد.
2. مجمـوع درصـد هوموس (اسـید هیومیـک + اسـید فولویک) 

باید بـالاى 10 درصـد قرارداشته باشـد.
3. بافت کمپوست یک دست و به رنگ سیاه تغییر نماید.

4. حشرات و لارو آنها در محصول نهایى وجودنداشته باشد.
5. کمپوست رسیده بوى زننده اى ندارد.

توجـه  آن  بـه  بایسـتى  کـه  نکتـه اى 
داشـت این اسـت کـه که بقایاى پسـته 
نپوسـیده هسـتند و جهت در دسـترس 
قـرار گرفتن عناصر غذایـى و یا افزایش 
مـاده آلى خاك، بایسـتى ایـن ضایعات 
را پوسـاند و سـپس به خاك اضافه کرد. 
در غیـر این صـورت، فراینـد پوسـیدن 
شـدن  بى هـوازى  به دلیـل  خـاك  در 
موجـب  و  نمى شـود  انجـام  به درسـتى 
نزدیکـى  در  خـاك  دمـاى  افزایـش 
محیط ریشـه خواهدشـد. علاوه بر این، 
به دلیـل وجود فنول در پوسـت پسـته، 
ایـن کار مى توانـد باعث افزایش شـورى 

و ایجاد مسـمومیت شـود.

برخـى از باغـداران کود نپوسـیده 
در  ترکیبـى  مـواد  افـزودن  بـا  را 
تـا  مى کننـد  چالکـود  آبان مـاه 
در مـدت خـواب درخت پوسـیده 
این بـاره  در  شـما  نظـر  شـود. 

چیسـت؟ 
شـرایط  نیازمنـد  پوسـیدن  فراینـد 
مناسـب اسـت. افزودن مـوادى از جمله 
اوره یـا گوگرد و یا محرك هاى زیسـتى 
پوسـیدن  عملیـات  تسـریع  جهـت  در 
کمـک کننده اسـت. ولـى آن چیزى که 
مهم تـر اسـت وجـود شـرایط مناسـب 
میکروارگانیسـم هاى  فعالیـت  بـراى 
تجزیه کننـده در کـود اسـت. چالکـود 
کـردن کـود نپوسـیده به همـراه مـواد 
به دلیـل  اسـت  ممکـن  تسـریع کننده 
سـمت  بـه  را  فراینـد  هوادهـى،  عـدم 
بى هوازى شـدن پیش ببـرد و اصلاً کود 
کامل نپوسـد. بنابراین، توصیه مى شـود 
کـه کشـاورزان فرایند پوسـاندن کود را 
در بیـرون از خـاك و بـا همـزدن انجام 
دهند، سـپس کود پوسـیده را به زمین 

اضافـه یـا آن را چالکـود کننـد.

باغبانی


