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انجمــن پســته ایــران نشســت مجــازی »تأثیــر 
مصــرف کلســیم و قطــع آبیــاری بر عارضــه لکه 
پوســت اســتخوانی پســته« را بــا حضــور اعضای 
هیئــت علمــی پژوهشــکده پســته کشــور، امــان 
الــه جوانشــاه، ســیدجواد حســینی فــرد، اکبــر 
محمــدی و عضــو هیئــت علمــی گــروه علــوم و 
مهندســی خــاک دانشــکده کشــاورزی دانشــگاه 
باهنــر کرمــان مهــدی سرچشــمه‌پور و حســین 
حکــم آبــادی پژوهشــگر مــروج ارشــد پســته در 

تاریــخ 16 اســفند 1399 برگــزار کــرد.
ــن  ــر کل انجم ــی دبی ــین رضای ــدا حس در ابت
ــر اهمیــت خســارت  ــا تأکیــد ب پســته کشــور ب
عارضــه لکــه پوســت اســتخوانی هــدف از 
برگــذاری ایــن وبینــار را بررســی نقــش کلســیم 
بــه صــورت خاکــی و یــا محلول‌پاشــی و تأثیــر 
ــش  ــر کاه ــی ب ــان ارزن ــاری در زم ــع آبی قط
ــاً در  ــرد و گفت:»تقریب ــوان ک ــه عن ــن عارض ای
اردیبهشــت مــاه، زمــان ســخت شــدن پوســت 
قابــل  باغ‌هــا  در  عارضــه  ایــن  اســتخوانی، 
مشــاهده اســت و باغــداران جهــت ممانعــت از 
ــه گاه  ــد ک ــام می‌دهن ــی انج ــارت اقدامات خس
بهبــودی حاصــل شــده و بعضــی از مواقــع منجر 

ــود.« ــتر می‌ش ــارت بیش ــه خس ب
رضایــی جهــت بازشــدن موضــوع، ســوالاتی در 
ایــن خصــوص مطــرح نمــود و گفت:»مســائلی 
ــداران پســته در اســتفاده از کلســیم  ــرای باغ ب
ــه  ــش عارض ــور کاه ــه منظ ــاری ب ــع آبی و قط
وجــوددارد؛ آبیــاری چقــدر می‌توانــد ایــن 
عارضــه را تشــدید کنــد؟ قطــع آبیــاری در چــه 
مرحلــه رشــدی می‌توانــد در کاهــش خســارت 
موثــر باشــد؟ علــت ریــزش میــوه طی ســال‌های 
ــا کلســیم ارتبــاط دارد؟  ــا ب اخیــر چیســت؟ آی
کلات  ریزمغذی‌هایــی  محلول‌پاشــی  چــرا 
ــدید  ــه را تش ــول EDTA  عارض ــا فرم ــده ب ش
ــات  ــود کلســیم در باغ ــران کمب ــد؟ جب می‌کنن
ــر  ــی موثرت ــرف خاک ــورت مص ــه ص ــته ب پس
یــا محلول‌پاشــی؟ کاراتریــن منبــع  اســت 

ــدام اســت؟« کلســیم ک

ــه  ــه تاریخچ ــاره ب ــا اش ــینی‌فرد ب ــپس حس س
ــت  ــال پوس ــه اضمح ــاره عارض ــات درب مطالع
عنــوان  پســته  پژوهشــکده  در  اســتخوانی 
کــرد: »اواخــر دهــه 70 شمســی عارضــه لکــه 
ــه قوچــی  ــر روی رقــم کل پوســت اســتخوانی ب
ــان  ــد و در هم ــاهده ش ــان مش ــتان کرم در اس
ــکده  ــی در پژوهش ــرح تحقیقات ــک ط ــان ی زم
مهنــدس  آقایــان  و  شــد  تعریــف  پســته 
حیــدری، مهنــدس هاشــمی راد و مهنــدس 
ابوســعیدی مجریــان ایــن طــرح بودنــد. ایشــان 
ــن عارضــه  ــاط ای ــراوان ارتب ــس از بررســی ف پ
ــاط  ــد و ارتب ــا رد کردن ــات و بیماری‌ه ــا آف را ب
ــود عنصــر کلســیم و  ــه کمب ــروز عارضــه را ب ب
ــم  ــا منیزی ــیم ب ــبت کلس ــوردن نس ــم خ بره
نســبت دادنــد. نتیجــه ایــن تحقیــق امــروز نیــز 
مــورد تأئیــد اســت. ولــی در مــورد بیمــاری لازم 
اســت کارهــای تکمیلــی انجــام بشــود و همیــن 
طــور در مــورد کلســیم و نســبت آن بــا منیزیــم 
ــوددارد.«  ــادی وج ــیار زی ــای کار بس ــوز ج هن
ــوان  ــه، عن ــن عارض ــم ای ــی علائ وی در بررس
ــوه  ــعه می ــان توس ــه در زم ــن عارض ــرد:» ای ک
ــد؛  ــاق می‌افت ــاه اتف ــا خردادم ــت ت از اردیبهش
ــال  ــا اضمح ــدگی ی ــوارد سیاه‌ش ــب م در اغل
ــی  ــده )گاه ــروع ش ــوه ش ــوک می ــوه از ن می
ــود(  ــروع می‌ش ــوه ش ــل می ــدگی از بغ سیاه‌ش
میــوه  شکســتن  بــا  مــوارد  بعضــی  در  و 
ــوه  ــل می ــی داخ ــفید رنگ ــه س ــروی جبه پیش
ــم  ــا علائ ــم ب ــن علائ ــت. ای ــت اس ــل روی قاب
ــون در  ــرت دارد؛ چ ــن‌زدگی مغای ــری س ظاه
ســن‌زدگی جــای نیــش دیــده می‌شــود و 
سفیدشــدگی داخــل میــوه نیــز به‌صــورت یــک 

ــت.« ــی اس ــبکه طول ش
عضــو هیئــت علمــی پژوهشــکده پســته در 
خصــوص اهمیــت نقــش کلســیم در گیــاه 
ــم و  ــای مه ــاه نقش‌ه ــیم در گی ــت:» کلس گف
متعــددی از جملــه شــرکت در ســاختار دیــواره 
ســلولی، شــرکت در فرآیندهــای آنزیمــی و 
هورمونــی گیــاه، تنظیــم روزنه‌هــای گیــاه 

و روابــط آبــی آن، تحریــک افزایــش طــول 
ــه  ــاه ب ــت گی ــش مقاوم ــی و افزای ــلول گیاه س
تنش‌هــای دمایــی، آفــات و بیمــاری هــا دارد.«
افــزود:  ادامــه  در  حســینی‌فرد  ســیدجواد 
»نکتــه مــورد بحــث مــا چگونگــی حفــظ منبــع 
کلســیم در خــاک اســت؛ بیــش از 80 درصــد 
ــدار  ــه مق ــیم و ب ــاک را کلس ــطح ذرات خ س
ــزان بســیار  ــه می ــم و ب کمتــری ســدیم، منیزی
ــه  ــت. نکت ــغال کرده‌اس ــیم اش ــری پتاس کمت
ــدار  ــی مق ــه وقت ــت ک ــن اس ــه ای ــل توج قاب
کلســیمِ محلــول بــه دلیــل جــذب توســط گیــاه 
ــا  ــد ب ــدا می‌کن ــع، کاهــش پی ــا کاهــش مناب ی
قــدرت بیشــتری در فــاز تبادلــی قــرار گرفتــه و 

ــود.« ــول وارد می‌ش ــاز محل ــر در ف کمت
ــا بررســی دلایــل بــروز عارضــه  وی در ادامــه ب
لکــه پوســت اســتخوانی و ارتبــاط آن بــا تبخیــر 
و تعــرق گیــاه افــزود: »جــذب کلســیم در گیــاه 
کامــاً بــا تعــرق ارتبــاط دارد و هــر عاملــی کــه 
ــر  ــد ب ــرار ده ــر ق ــت تأثی ــاه را تح ــرق گی تع
ــه  ــذارد ک ــر می‌گ ــز اث ــیم نی ــذب کلس روی ج
از جملــه ایــن مــوارد می‌تــوان کاهــش نســبی 
دمــا، آبیــاری ســنگین در حــد ماندآبــی، ابــری 
ــوا  و  ــبی ه ــت نس ــش رطوب ــوا، افزای ــودن ه ب

کــم آبــی شــدید اشــاره کــرد.
ــش  ــر در کاه ــوارد موث ــر م ــن از دیگ همچنی
ــبی  ــش نس ــه افزای ــوان ب ــیم می‌ت ــذب کلس ج
غلظــت منیزیــم و کاهــش نســبت کلســیم بــه 
منیزیــم در آب آبیــاری و بــه تبــع آن در خــاک 
اشــاره نمــود. بایــد توجــه داشــت کــه نســبت 
کلســیم بــه منیزیــم در 65 درصــد از آب‌هــای 
آبیــاری مناطــق پســته‌کاری رفســنجان کمتــر 
از رقــم یــک اســت و ایــن  یعنــی منیزیــم بــه 
کلســیم غالــب شده‌اســت. بنابرایــن، بــه همیــن 
نســبت میــزان منیزیــم در گیــاه افزایــش پیــدا 
ــه  ــبت ب ــم نس ــت منیزی ــون حرک ــد، چ می‌کن

ــت.« ــر اس ــیم راحت‌ت کلس
خــود  توضیحــات  پایــان  در  حســینی‌فرد 
در راســتای کاهــش عارضــه لکــه پوســت 

در وبینار کاهش عارضه لکه پوست استخوانی تأکید شد

اعظم مرتضی پورافزایش ذخیره خاکی کلسیم
دبیر کمیته باغبانی انجمن پسته ایران 



باغبانی
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اســتخوانی، پیشــنهاد داد:» ذخیــره کلســیم 
ــه‌ای  ــه تغذی ــد و برنام ــش یاب ــد افزای خــاک بای
مناســب گیــاه رعایــت شــود؛ می‌تــوان اســتفاده 
از گــچ را طبــق محاســبات و برحســب شــرایط 
بــاغ مدنظــر قــرارداد؛ اســتفاده از نیتــرات 
کلســیم از اواخــر اســفند تــا اوایــل اردیبهشــت 
بســته بــه شــرایط بــاغ و محلول‌پاشــی نیتــرات 
یــا کلات کلســیم بــه نســبت 2 تــا 3 در هــزار 
ــد  ــا و کلری ــورم جوانه‌ه ــگام ت ــه هن ــر آب ب لیت
ــر آب در  ــزار لیت ــبت 2 در ه ــه نس ــیم ب کلس
مرحلــه بعــد از ارزنــی شــدن می‌توانــد در 

ــد.« ــر باش ــه موث ــن عارض ــش ای کاه
ــه  ــاره ب ــا اش ــاه ب ــه جوانش ــان ال ــه، ام در ادام
عــدم امــکان حرکــت کلســیم از بافت‌هــای 
ــود کلســیم  ــه جــوان و رخ نمــودن کمب ــر ب پی
مکانیســم  گیــاه  جــوان  قســمت‌های  در 
جــذب کلســیم در گیــاه را ایــن گونــه تشــریح 
نقــش  دو  دارای  گیــاه  در  کرد:»کلســیم 
ســاختاری و ســیگنالی اســت؛ نقــش ســاختاری 
ــت.  ــاهده اس ــل مش ــه قاب ــت ک ــزی اس آن چی
ــا  ــی ایف کلســیم نقــش ســیگنالی خــود را زمان
ــود؛  ــترس می‌ش ــار اس ــاه دچ ــه گی ــد ک می‌کن
شــاید قشــنگ‌ترین مثــال ایــن باشــد کــه 
ــه  ــلول‌ها را ب ــب س ــک چس ــل ی ــیم مث کلس
یکدیگــر می‌چســباند و در فقــدان ایــن چســب، 
ــان  ــه هم ــوند ک ــدا می‌ش ــم ج ــلول‌ها از ه س
اضمحــال پوســت رخ می‌دهــد و در همــه 
میوه‌هــا اعــم از گوجــه فرنگــی، ســیب و پســته 
ــت  ــری اس ــیم عنص ــت. کلس ــل مشاهده‌اس قاب
کــه در رشــد بســیار موثــر اســت و در شــرایط 
ــز  ــاه نی ــد گی ــیم رش ــدان کلس ــا فق ــود ی کمب

دچــار اختــال می‌شــود. 
ــات  ــور در جزئی ــته کش ــکده پس ــو پژوهش عض
ــح  ــاه را توضی ــلول گی ــیم درون س ــش کلس نق
داد و گفت:»کلســیم درون واکوئــل ســلول‌ها 
ذخیــره شــده و در زمــان تنــش از واکوئــل 
خــارج می‌گــردد و بــه گیــاه پیــام می‌دهــد کــه 
دچــار اســترس شده‌اســت و اقــدام خودمراقبتی 
انجــام می‌دهــد؛ نکتــه حائــز اهمیــت ایــن 
اســت کــه ورود و خروج کلســیم از سیتوپلاســم 
همــراه بــا صــرف انــرژی اســت، یعنــی در ایــن 
بیــن فســفر نقــش خیلــی مهمــی دارد، هرچنــد 
کــه کلســیم و فســفر بــر روی هــم اثــر متقابــل 

ــذب  ــیم، ج ــذب کلس ــش ج ــا افزای ــد و ب دارن
فســفر کاهــش می‌یابــد؛ امــا اینجــا فســفر 
ــودش را در  ــش خ ــد نق ــه بتوان ــاز دارد ک را نی

ــد.  بحــث ســیگنالینگ انجــام ده
ــاه  ــای کشــنده وارد گی ــق تاره کلســیم از طری
آپوپلاســتی و  می‌شــود. کلســیم دو مســیر 
می‌کنــد.  طــی  گیــاه  در  را  سیم‌پلاســتی 
ــد  ــور می‌کن ــلول‌ها عب ــن س ــتی از بی آپوپلاس
و هیــچ مشــکلی نــدارد و در مســیری کــه 
از انــدودرم مــی گــذرد وارد سیتوپلاســم و 
مســیر  و  می‌شــود  خــارج  سیتوپلاســم  از 
ــوب  ــه چ ــا ب ــد ت ــه می‌ده ــتی را ادام آپوپلاس
می‌شــود؛  گیــاه  وارد  و  می‌رســد  و ‌آبکــش 
ــم  ــیم داری ــت کلس ــک هدای ــا ی ــی م به‌طورکل
ــا  ــیم ت ــت کلس ــیم. هدای ــال کلس ــک انتق و ی
ــای  ــط تاره ــش توس ــوب و آبک ــلول‌های چ س
ــن  ــال آن از ای ــود و انتق ــام می‌ش ــنده انج کش
ــرق  ــر و تع ــیله تبخی ــد به‌وس ــه بع ــه ب مرحل
اســت؛ یعنــی اگــر تبخیــر و تعــرق انجــام نشــود 
ــالا نمــی‌رود و در ســلول‌های چــوب  کلســیم ب
تارهــای  آبکــش ریشــه می‌مانــد. وقتــی  و 
کشــنده تمایــز پیــدا می‌کننــد یــک حلقــه بــه 
ــع  ــه مان ــود ک ــکیل می‌ش ــپارین تش ــام کاس ن
جــذب کلســیم می‌شــود و تــا زمانــی کــه ایــن 
حلقــه کامــل نشــده جــذب کلســیم ادامــه دارد. 

وقتــی ایــن حلقــه کامــل شــود، دیگــر جــذب 
کلســیم ادامــه پیــدا نمی‌کنــد. بســیاری از 
ــد کــه چــون تارهــای  ــن باورن ــر ای محققیــن ب
کشــنده در اول فصــل بیشــترین حجــم را 
دارنــد پــس بهتــر اســت کلســیم در اول فصــل 
اســتفاده شــود. امــا مــا می‌دانیــم کــه اول 
ــای  ــوا و بارندگی‌ه ــی ه ــل خنک ــل به‌دلی فص
بهــاره در فروردیــن و اردیبهشــت، تبخیــر و 
تعــرق کمــی صــورت می‌گیــرد؛ یعنــی کلســیم 
علی‌رغــم اینکــه بــه داخــل گیــاه هدایــت 

می‌شــود، امــا منتقــل نمی‌شــود.«
ــر ســخنان حســینی‌فرد  ــد ب ــا تأکی ــاه ب جوانش
ــذب  ــر ج ــرق ب ــر و تع ــر تبخی ــر اث ــی ب مبن
ــا  ــری و ب کلســیم، محلول‌پاشــی در روزهــای اب
رطوبــت نســبی بــالا را موجــب کاهــش جــذب 
و تشــدید عارضــه اضمحــال پوست‌اســتخوانی 
دانســت و بــا اشــاره بــه اینکــه جــذب کلســیم 
می‌توانــد از اواخــر اردیبهشــت کــه هــوا رو بــه 
ــوا در  ــا ســرد شــدن ه ــی‌رود ت ــرم شــدن م گ
ــتفاده  ــت: »اس ــد، گف ــدا کن ــه پی ــاه ادام مهرم
ــرات  ــد نیت ــودی مانن ــات ک ــا ترکیب ــچ و ی از گ
کلســیم و یــا کودهــای حــاوی کربوکســیل 
ــیم  ــیترات کلس ــیم و س ــتات کلس ــیم، اس کلس
اثــرات بســیار خوبــی بــر تأمیــن کلســیم دارنــد. 
در اســتفاده از کــود بــه صــورت خاکــی میــزان 
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ــت دارد و  ــیدیته )PH( خــاک بســیار اهمی اس
ــل کلســیم و فســفر توجــه  ــر متقاب ــه اث ــد ب بای

کــرد.«
حاصــل  نتایــج  توضیــح  بــا  پایــان  در  وی 
از آزمایشــی کــه درمــورد محلــول پاشــی 
کلســیم بــر روی پســته انجــام شــده بــود 
اذعــان داشــت:» در شــرایط رطوبــت بــالا، 
ــری روی  ــچ اث ــته هی ــات پس ــی باغ محلول‌پاش
ــه  ــا توجــه ب میــزان کلســیم بــرگ نداشــته و ب
بایــد  دارد  محلول‌پاشــی  کــه  ظرافت‌هایــی 
ــود و  ــام ش ــت انج ــا دق ــته ب ــت پس روی درخ
ــت نشــود ممکــن اســت  ــکات رعای ــن ن اگــر ای

خســارت را بیشــتر کنــد.«
در ادامــه مهــدی سرچشــمه‌پور بــا معرفــی 
ــن  ــوان یکــی از فراوان‌تری عنصــر کلســیم به‌عن
عناصــر در خــاک اکثــر مناطــق خشــک و 
ــه جــز مناطــق شــنی  نیمــه خشــک کشــور، ب
و یــا خاک‌هــای بــا ســدیم، منیزیــم و پتاســیم 
بــالا، پیشــنهاد بررســی مــوردیِ مناطــق را داد. 
ــر کاهــش جــذب کلســیم  ــر ب ــل موث وی عوام
ــت  ــزان ظرفی ــاک، می ــای خ ــوع کلوئیده را ن
نســبت  خــاک،   )CEC( کاتیونــی  تبــادل 
اســیدیته  کاتیون‌هــا،  دیگــر  بــه  کلســیم 
ــه،  ــط ریش ــود آب در محی ــاک، کمب )PH( خ
ــرق و  ــدن تع ــم ش ــوا و ک ــت ه ــادی رطوب زی
رقابــت بیــن اندام‌هــای رویشی)شــاخ و بــرگ( و 
زایشــی )میــوه( برشــمرد. وی در ادامــه بــا بیــان 
اهمیــت رعایــت تعــادل بیــن عناصــر کلســیم، 
منیزیــم و پتاســیم در خــاک و توصیه‌هــای 
کــودی مناســب در جهــت افزایــش میــزان 
کلســیم در بــرگ و میــوه، ارتبــاط بیــن کلســیم 
و بــروز عارضــه لکــه پوســت را اینگونــه تشــریح 
ــادی در گیــاه دارد  کرد:»کلســیم نقش‌هــای زی
و عارضــه لکــه پوســت ناشــی از عــدم تشــکیل 
دیــواره خــوب ســلولی و نشــت مــواد از داخــل 
ســلول بــه فضــای بیــن دیواره‌هــا اســت و 
ــرگ  ــق ب ــق محلول‌پاشــی دقی ــوان از طری می‌ت
و افــزودن منابــع کــودی مناســب بــه خــاک در 
ــد.« ــن عارضــه اهتمــام ورزی جهــت کاهــش ای

سرچشــمه‌پور در پایــان مباحــث خــود بــا 
ــه منظــور  ــی ب ــت کاف ــر وجــود رطوب ــد ب تأکی
بــا گیــاه و  برقــراری جریــان پیوســته آب 
ــوان  ــه عن ــور ب ــزان ب ــه می ــه ب ــفر، توج اتمس

عنصــر موثــر در جــذب کلســیم و عدم اســتفاده 
از شــکل آمونیــوم منابــع ازتــه بــه دلیــل رقابــت 
شــدید آمونیــوم بــا کلســیم را از عوامــل موثــر 
مدیریــت جــذب کلســیم در گیــاه عنــوان کــرد 
ــامل  ــت ش ــک لیس ــک چ ــه ی ــنهاد تهی و پیش
عوامــل متعــدد خاکــی، آبــی، اقلیمــی و گیاهــی 

ــه را داد. ــن عارض ــاد ای ــل در ایج دخی
ــر  ــر تأثی ــد ب ــا تأکی ــدی ب ــر محم ــپس اکب س
ــر کاهــش عارضــه اضمحــال  ــاری ب قطــع آبی
پوســت اســتخوانی، نتایــج تحقیقــات تیــم 
آقایــان  از  متشــکل  کــه  خــود  پژوهشــی 
تشــریح  را  بــود  ابوســعیدی  راد،  هاشــمی 
نمود:»مــا در باغــی بــه مســاحت 4 هکتــار 
بــا رقــم کله‌قوچــی، 4 گــروه از درختــان را 
انتخــاب کردیــم؛ گــروه اول تیمــار شــاهد 
ــکل‌گیری  ــول ش ــا در ط ــاری آنه ــه آبی ــود ک ب
میــوه پســته، از شــروع ارزنــی شــدن تــا ســخت 
ــا  ــن ت ــتخوانی )15 فروردی ــت اس ــدن پوس ش
اوایــل خــرداد( صــورت نگرفــت؛ در تیمــار دوم 
در اواخــر فروردیــن مــاه )مرحلــه ارزنــی شــدن( 
ــاری  ــوم آبی ــار س ــد؛ درتیم ــام ش ــاری انج آبی
حــدود 8 اردیبهشــت مــاه )مرحلــه  50 درصــد 
ــد و  ــام ش ــته( انج ــوه پس ــی می ــد نهای از رش
ــه  ــاه زمانی‌ک ــر در 19 اردیبهشــت م ــروه آخ گ
ــوز  ــا هن ــرد،ه ام ــد ک ــل رش ــور کام ــوه به‌ط می

پوســت اســتخوانی ســفت و ســخت نشــده بــود، 
ــدازه  ــش ان ــن آزمای ــد. در ای ــام ش ــاری انج آبی
گیری‌هایــی در جهــت تعییــن میــزان خســارت 
ناشــی از عارضــه لکــه پوســت اســتخوانی 
ــن شــرح  ــه ای ــج آن ب صــورت گرفــت کــه نتای
تیمــار  و  درصــد   2.8 شــاهد  تیمــار  بــود: 
چهــارم کــه آبیــاری در زمــان رشــد صددرصــد 
ــوه هــا صــورت گرفــت 6.4 درصــد عارضــه  می
مشــاهده گردیــد، ایــن در حالی‌اســت‌که در 
دو تیمــار دوم و ســوم، بــروز عارضــه بیــش از 5 

ــد.« ــاهده ش ــاهد مش ــار ش ــر تیم براب
 وی در پایــان ارائــه خــود بــه باغــداران توصیــه 
ــوه  ــری می ــکل گی ــول دوره ش ــا در ط ــرد ت ک
پســته )از زمــان ارزنــی شــدن تــا شــروع 
ــام  ــتخوانی( از انج ــت اس ــدن پوس ــخت ش س

ــد. ــودداری کنن ــاری خ آبی
ســپس حســین حکــم آبــادی بــه عنــوان 
آخریــن ســخنران ضمــن تأییــد ســخنان ســایر 
ــه عارضــه  ــار داشــت ک ــر، اظه ــن حاض محققی
اســتان‌های  در  اســتخوانی  پوســت  لکــه 
ــان خســارت  ــران و دامغ ــن، ته ــزی، ورامی مرک
بســیار بالایــی را ایجــاد می‌کنــد. وی در ادامــه 
ناشــناخته بــودن عامــل تــاول در میوه پســته را 
مطــرح کــرد و عنــوان کرد کــه طی آزمایشــاتی 
ــا  ــارچ آلترناری از نمونه‌هــای کشمشــی شــده، ق
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ــه  ــادی در ادام جداســازی شده‌اســت. حکــم آب
ــه  ــاس ب ــام حس ــه ارق ــاره ب ــا اش ــخنانش ب س
عارضــه اذعــان داشــت: »بــا بررســی‌های انجــام 
ــری  ــم اکب ــیده، رق ــام کش ــان ارق ــده در می ش
ــفید  ــام س ــپس ارق ــیت، س در رده اول حساس
فیــض آبــاد و عباســعلی دامغــان بــه ترتیــب در 
رده‌هــای بعــدی حساســیت قــرار دارنــد کــه بــه 
شــدت تحــت تأثیــر ایــن عارضــه قــرار می‌گیرنــد 
ــه عنــوان یــک رقــم گــرد بتــوان کلــه  و شــاید ب
ــرار داد.«  ــیت ق ــارم حساس ــی را در رده چه قوچ
وی در جمــع بنــدی ســخنان خــود، محلول‌پاشــی 
بــا کلســیم و بــور در فصــل پاییــز و همچنیــن در 
مرحلــه فــروت سِــت؛ کاربرد کــود نیترات کلســیم 
بــه زمــان  نزدیــک  در شــهریور و فروردیــن، 
ــتخوانی  ــان اس ــا زم ــاری ت ــدم آبی ــی و ع گلده
ــی  ــوان راهکارهای ــه عن شــدن پوســت پســته را ب

ــود. ــه نم ــه توصی ــش عارض ــت کاه در جه
در پایــان جلســه دبیــرکل انجمــن پســته ایــران 
خســارات  کاهــش  جهــت  در  پیشــنهاداتی 

ــود: ــوان نم ــه را عن ــن عارض ــی از ای ناش
1- افزایــش ذخیــره خاکــی کلســیم بــا توجــه 

بــه آزمایــش خــاک؛
ــدن  ــی ش ــان ارزن ــاری از زم ــت آبی 2- مدیری

ــوه؛ ــا شــروع ســخت شــدن می ت
3-  محلول‌پاشــی کلســیم بــا فــروت ســت در 

مرحلــه زنبــوری شــدن جوانه زایشــی؛
4- اســتفاده از نیتــرات کلســیم در دو نوبــت؛ 
ــا  ــزان 25 ت ــه می ــه گل ب ــک ب ــان نزدی اول زم

ــز؛ ــن در پایی ــار و همچنی ــو در هکت 50 کیل
5- محلول‌پاشی کلسیم در پاییز؛

6- آبشویی زمستانه.   

پرسش و پاسخ‌های وبینار کلسیم

ــم  ــه منیزی ــیم ب ــبت کلس ــزان نس می

ــت  ــه پوس ــه لک ــش عارض ــرای کاه ب
ــد؟ ــد باش ــدر بای ــتخوانی چق اس

ــه  ــه ب ــا توج ــزان ب ــن می ــینی‌فرد- ای حس
اثــر تقابــل بیــن عناصــر، در آب و خــاک حــدود 
ــت.  ــن 2 و 3 اس ــز بی ــوه نی ــرگ و می 2 و در ب
ــای  ــه آق ــی ک ــام حساس ــورد ارق ــه در م البت
دکتــر حکــم آبــادی نــام بردنــد هیــچ تحقیقــی 

ــه اســت. ــه صــورت نگرفت ــن زمین در ای
ــروز  ــش ب ــر افزای ــا ب ــش دم ــه کاه چگون
عارضــه لکــه پوســت اســتخوانی اثــر دارد؟

 حســینی‌فرد- هــر عاملــی کــه بتوانــد 
تعــرق را کــم کنــد اعــم از کاهــش دمــا و ابــری 
ــه  ــش عارض ــث افزای ــد باع ــوا می‌توان ــودن ه ب
شــود. بنابرایــن، مســئله دیگــری کــه می‌شــود 
تعییــن  داد،  انجــام  تحقیقاتــی  کار  آن  روی 
ــل  ــن عوام ــدام از ای ــر ک ــارکت ه ــد مش درص

ــت. ــرق اس روی تع
دلیــل اینکــه بــا ســه بــار محلول‌پاشــی 
ــیم  ــزودن کلس ــن اف ــیم و همچنی کلس
بــه آب آبیــاری در شــروع فصــل رشــد، 
در دمــای بــالای 40 درجــه از نــوک 
پســته‌ها شــیره بیــرون زده و ســیاه 

شــده‌اند چیســت؟
ــا  ــی ب ــورد ارتباط ــن م ــادی- ای ــم آب حک
ــاب  ــوری، آفت ــه ش ــکل ب ــدارد و مش ــیم ن کلس

ســوختگی و ســقط جنیــن بــر می‌گــردد.
ــا  ــت ی ــر اس ــیم بهت ــی کلس محلول‌پاش

ــیم؟  ــی از کلس ــتفاده خاک اس
خاکــی  اســتفاده  ســهم  سرچشــمه‌پور- 
همیشــه بالاتــر اســت، چــون مــا بایــد غلظــت 
کلســیم را در بافت‌هــای ذخیــره‌ای بــالا ببریــم. 
جوانه‌هــای  گل‌آذیــن،  تشــکیل  ابتــدای  در 
ــال  ــدر فع ــوز آنق ــرگ هن رویشــی و شــاخه و ب

نیســتند و اگــر میــزان ذخیــره کلســیم کافــی 
باشــد اینهــا مــی تواننــد ســهم خــود را بگیرنــد؛ 
از زمانــی کــه رشــد و توســعه شــاخه و برگ‌هــا 
شــروع می‌شــود، رقابــت در جــذب کلســیم بــا 
میــوه آغــاز شــده و در ایــن زمــان مــا بایــد بــا 
ــه شــرایط محیطــی، کمبــود موضعــی  توجــه ب

ــم.  ــرف کنی ــی برط ــا محلول‌پاش را ب
اگــر در شــرایط آب و خــاک شــور، 
منیزیــم در آب آبیــاری دو برابــر کلســیم 

ــرد؟  ــد ک ــه بای ــد چ باش
ــتانه  ــویی زمس ــرای آبش ــمه‌پور- اج سرچش
در کاهــش شــوری خــاک )EC( مهــم اســت. 
پیشــنهاد می‌کنــم کــه از گــچ به‌عنــوان منبــع 
ارزان کلســیم بــرای بــالا بــردن ســهم کلســیم 
ــود و  ــتفاده ش ــر، اس ــایر عناص ــه س ــبت ب نس
همیشــه رطوبــت خــاک در حــدی نگــه داشــته 
ــورت  ــیم ص ــال کلس ــذب و انتق ــه ج ــود ک ش

گیــرد.
آیــا قطــع آبیــاری در مناطــق کــم آب و 
در شــرایط خــاک شــور و بــا دور آبیــاری 
ــه  ــتری ب ــش بیش ــات، تن ــی باغ طولان

گیــاه وارد نمی‌کنــد؟ 
محمــدی- مدیریــت آبیــاری اهمیــت زیــادی 
ــان  ــن در زم ــد ممک ــا ح ــه ت دارد، به‌طوری‌ک
ارزنــی و همچنیــن 50 درصــد رشــد میــوه 
ــود  ــنهاد می‌ش ــرد و پیش ــورت نگی ــاری ص آبی
پوســت  لکــه  عارضــه  کــه  مناطقــی  در 
اســتخوانی مشــکل عــام اســت بــا خاموشــی 20 
ــن  ــد از ای ــه بع ــا ب ــا، دور آبیاری‌ه روزه چاه‌ه
ــاری  ــن، آبی ــه شــیفت داده شــود. همچی مرحل
ــدت  ــار ش ــت فش ــاری تح ــق روش آبی از طری
خســارت ناشــی از ایــن عارضــه در مقایســه بــا 
روش آبیــاری غرقابــی را کاهــش می‌دهــد. 


