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وبینــار باغبانــی انجمــن پســته ایــران بــا عنــوان 
ــا کیفیــت«  »شناســایی ســم و کــود شــیمیایی ب
روز یکشــنبه 23 خــرداد 1400 بــا هــدف 
آشــنایی تولیدکننــدگان پســته در زمینــه انتخاب 
کــود و ســم برگــزار شــد. ارائــه دهنــدگان ایــن 
جلســه هرمــزد نقــوی رئیــس مرکــز تحقیقــات 
بصیــرت  مجیــد‌  و‌آموزش‌کشــاورزی‌کرمان، 
محقــق و پژوهشــگر موسســه ‌تحقیقــات ‌آب‌ و‌ 
خــاک، محمدناصــر عطایــی مدیرعامل‌شــرکت 
آقا‌بــراری  غلامرضــا  و  شــیمی  ‌ســازگان‌ 
کشــاورزی  خدمــات  شــرکت  مدیرعامــل 

ــد. ــاک بودن فرات
پــس از معرفــی پنلیســت هــا توســط محمدعلی 
ــن  ــی انجم ــه باغبان ــس کمیت ــعاع رئی انجــم ش
پســته ایــران، مجیــد بصیــرت بــه عنــوان اولیــن 
ــت  ــی و کیفی ــا اثربخش ــه ب ــخنران در رابط س
نهاده‌هــای کــودی صحبــت کــرد. وی عوامــل 
ــریح  ــن تش ــود را اینچنی ــت ک ــر کیفی ــر ب موث
ــیون  ــود و فرمولاس ــاخت ک ــود:» روش س نم
صحیــح کــه منجــر بــه تولیــد کــود بــا کیفیــت 

در  کــودی  ترکیــب  پایــداری  می‌شــود؛ 
بســته‌بندی در مــدت زمــان نگهــداری کــه ایــن 
مــدت در شــیوه نامــه ثبــت کــودی حداقــل دو 
ــواد  ــوع م ــت و ن ــت؛ اصال ــال ذکرشده‌اس س
ــت شــونده  ــای ضمان ــی؛ تجزیه‌ه ــه مصرف اولی
)تطابــق برچســب بــا محتــوی(؛ پایــداری 
و حفــظ خصوصیــات فیزیکــی و شــیمیایی 
ــاه و  ــا گی درزمــان مصــرف؛ ســازگاری کــود ب
ــن ایجــاد گیاه‌ســوزی در شــرایط  ریســک پایی
محیطــی متغیــر )به‌خصــوص در روش محلــول 
پاشــی(؛ ســازگاری بــا محیــط و ســامت 
جامعــه به‌طوری‌کــه عناصــر آلاینــده مثــل 
آرســنیک، ســرب و کادمیــوم در آن پاییــن 

ــد.« باش
بصیــرت بــا اشــاره بــه ایــن کــه اثربخشــی کود 
ــتفاده از  ــت، اس ــت اس ــدا از کیفی ــئله‌ای ج مس
ــا روش مناســب،  ــان مناســب، ب ــا در زم کوده
ــتورالعمل و  ــاس دس ــخص و براس ــدار مش مق
بهره‌گیــری از منبــع کــودی مناســب را از نکات 
مهــم در بالابــردن اثربخشــی کودهــا دانســت و 

عنــوان کــرد کــه برخــی از فرمولاســیون‌ها 
ــوند. ــود می‌ش ــر ک ــی بهت ــث اثربخش باع

شــناخت  کــود،  اثربخشــی  بحــث  در  او 
ــی  ــم ارزیاب ــیار مه ــاک را بس ــزی خ حاصلخی
»در  داد:  توضیــح  رابطــه  ایــن  در  و  کــرد 
منطقــه کرمــان و رفســنجان مســمومیت بــور و 
همچنیــن ســدیمی- منیزیمــی شــدن آب‌هــای 
آبیــاری وجــوددارد و در منطقــه دامغــان عمدتــاً 
ــاک  ــدیم( آب و خ ــذب س ــبت ج SAR )نس
ــود آورده  ــیم را به‌وج ــود کلس ــت و کمب بالاس
ــف  ــق مختل ــکلات در مناط ــن مش ــت. ای اس
متفــاوت اســت و شــناخت ایــن مســائل بــه مــا 
ــود از  ــوع ک ــاب ن ــرای انتخ ــزی ب در برنامه‌ری
نظــر منبــع، تکنولــوژی و فرمولاســیون کمــک 

می‌کنــد.«
 ،)N( ــروژن ــر نیت ــه، از عناص ــرت در ادام بصی
 )B(بور ،)Ca(کلســیم ،)P(فســفر ،)K( پتاســیم
و روی)Zn( به‌عنــوان عناصــر بســیار مهــم 
ــا  ــه ب ــرد و در رابط ــام ب ــته ن ــات پس در باغ
انــواع کودهــای مــورد اســتفاده در باغــات 
پســته و نحــوه اثربخشــی آنهــا صحبــت کــرد. 
وی میــزان حلالیــت و اســیدیته کــود را از 
ــوان  ــود عن ــر در اثربخشــی ک ــای موث ویژگی‌ه
کــرد و اذعــان داشــت کــه گاهــی کیفیــت آب 
ــود  ــر ک ــش اث ــث کاه ــد باع ــاری می‌توان آبی
شــود و بــرای رفــع ایــن مشــکل آنالیــز آب ‌و 

ــود. ــه نم ــه را توصی ــاک مزرع خ
ایــن محقــق و پژوهشــگر موسســه آب و خاک، 
ــیون‌های  ــف فرمولاس ــواع مختل ــی ان اثربخش
ــزان  ــا یکدیگــر مقایســه کــرد و می کــودی را ب
تحــرک عناصــر در پســته را اینچنیــن بررســی 
نمــود: »حرکــت برخــی عناصر در پســته بســیار 
فعــال اســت و بالعکــس حرکــت برخــی عناصر 
غیرفعــال اســت. عناصــر منگنــز، آهــن، روی و 

وبینار باغبانی انجمن پسته ایران برگزار شد

شناسایی سم     کود با کیفیت
اعظم مرتضی پور

دبیر کمیته باغبانی 

و
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بــور در درخــت پســته بســیار کم‌تحــرک هســتند، به‌همیــن دلیــل اســتفاده 
ــت.  ــیدبوریک اس ــر از اس ــن بهت ــول آمی ــا اتان ــده ب ــس ش ــور کمپلک از ب
همچنیــن انتقــال کلســیم کمپلکــس شــده در گیــاه بهتــر اســت. ســولفات 
روی در گیــاه متحــرک نیســت، به‌همیــن دلیــل اگــر ایــن عنصــر فقــط در 
یــک ســمت درخــت محلــول پاشــی شــود، ســمت دیگــر درخــت تغذیــه 
نمی‌شــود، ولــی روی )Zn( کلات شــده خاصیــت پخــش شــوندگی 

ــری دارد.« بهت
ــی( را  ــواد افزودن ــا )م ــتفاده از مویان‌ه ــی اس ــا محلول‌پاش ــه ب وی در رابط
بــرای افزایــش جــذب ســطحی موثــر دانســت. در ادامــه در رابطــه بــا تنــوع 
ــا را  ــی آنه ــت و اثربخش ــت و کیفی ــخن گف ــازار س ــک در ب ــید هیومی اس
بــا یکدیگــر مقایســه نمــود. درپایــان بصیــرت تصریــح کــرد: » کشــاورزان 
ــدام  ــه ک ــد ک ــد و ببینن ــه کنن ــم مقایس ــا ه ــا را ب ــواع کوده ــتی ان بایس

اســت.« به‌صرفه‌تــر  و  اقتصادی‌تــر 
ــه ‌بررســی  ــم اندیشــی مجــازی ب ــن جلســه ه ــی در ای محمدناصــر عطای
عوامل‌موثــر در کیفیــت‌ ســموم پرداخــت. وی ضمــن اشــاره بــه تاریخچــه 
ــالیان گذشــته، ســموم به‌صــورت  ــت: » طــی س ــران گف ــد ســم در ای تولی
ــی از  ــان برخ ــرور زم ــه م ــدند و ب ــور وارد می‌ش ــارج از کش ــاده از خ آم
ــد و در  ــاز کردن ــود را  آغ ــت خ ــیون فعالی ــه فرمولاس ــرکت‌ها در زمین ش
حــال حاضــر صنعتــی بــه نــام صنعــت فرمولاســیون داریــم کــه قادر اســت 

ــد.« ــد کن ــه و تولی ــر ســم‌ها را فرمول اکث
ســپس، عطایــی ترکیبــات تشــکیل دهنــده ســموم را تشــریح نمــود و افزود: 
»قطعــاً کیفیــت نتیجــه مســتقیم مــواد بــکار رفتــه در ســم اســت. یــک ســم 
ــاده  ــا م ــکال ی ــه اول تکنی ــن بخــش تشــکیل شده‌اســت. در وهل از چندی
ــاده  ــره درصــد دارد و هرچــه درصــد م ــاده موث ــن م ــه ای ــره اســت ک موث
ــن  ــه ای ــع هرچ ــت و بالطب ــر اس ــم مرغوب‌ت ــد، س ــر باش ــکال بالات تکنی
خلــوص بیشــتر ‌شــود، قیمــت نیــز افزایــش پیــدا می‌کنــد. ســم بــا میــزان 
ــره شــناخته می‌شــود، مثــاً دیازینــون 65 درصــد. تکنیکال‌هــای  مــاده موث
وارداتــی کــه امــروز وجــود دارنــد، عمدتــاً از کشــورهای چیــن و هنــد وارد 
ــد  ــدی دارن ــت درجه‌بن ــر کیفی ــز از نظ ــا نی ــاً تکنیکال‌ه ــوند؛ طبع می‌ش
ــه در ســموم اســتفاده  ــاده بعــدی ک ــاوت هســتند. م ــی متف و از نظــر قیمت
می‌شــود مــواد همــراه شــامل امولســیفایر اســت. کیفیــت ایــن مــواد قطعــاً 
ــتفاده در  ــورد اس ــر م ــاده دیگ ــت. م ــد داش ــر خواه ــم تأثی ــت س در کیفی
ترکیبــات ســمی مــاده حــال اســت کــه ایــن مــواد هــم در کیفیــت ســموم 

ــتند.« ــر نیس بی‌تأثی
وی ســه راه را بــرای ســنجش کیفیــت ســموم بــه ایــن شــرح مطــرح نمــود: 
»1- آنالیــز محصــول؛ 2- بررســی اثربخشــی محصــول توســط باغــدار طــی 
ســالیان متوالــی؛ 3- توجــه بــه علائــم ظاهــری ســم از نظــر یکنواختــی و 

. حلالیت«

عطایــی در پایــان تعهــد اخلاقــی تولیــد کننــده در تولیــد محصــول 
ــه  ــد ب ــاً علاقمن ــر اخلاق ــان داشــت: »اگ ــر دانســت و اذع ــت را موث باکیفی
تولیــد کالای بــا کیفیــت نباشــیم، قطعــاً بــه ایــن کالای بــا کیفیــت نخواهیــم 
ــتند و  ــا هس ــاکان م ــای نی ــراث گران‌به ــان می ــته کرم ــای پس ــید. باغ‌ه رس
بایــد بــا اســتفاده از ســموم بــا کیفیــت آنهــا را حفــظ کنیــم. واحــد تولیــد 
ــی کشــور و بخــش کشــاورزی  ــت، حام ــد محصــول باکیفی ــا تولی ــد ب بای
باشــد. مصرف‌کننــده بــا خریــد کالای باکیفیــت بــه ترویــج کالای باکیفیــت 

کمک‌کننــد.«
هرمــزد نقــوی پنلیســت بعــدی ایــن وبینــار بــود کــه بــه بررســی شــیوه‌نامه 
ــرل  ــی ثبــت و کنت ــان اینکــه تنهــا متول ــا بی ثبــت کــودی پرداخــت. وی ب
ــان  ــت اذع ــاک اس ــات آب و خ ــه تحقیق ــور موسس ــودی در کش ــواد ک م
داشــت کــه تمــام تولیــد کننــدگان از سراســر کشــور بایــد نمونه‌هــای خــود 
را بــه ایــن موسســه فرســتاده و پــس از طــی مراحــل مــورد تائیــد موسســه، 

ــه متقاضــی داده می‌شــود.  شــماره ثبتــی ب
ــورت  ــود و افزود:»درص ــریح نم ــل تش ــه تفصی ــه را ب ــن نام ــاد آیی ــوی مف نق
تمایــل می‌توانیــد ایــن شــیوه نامــه را از ســایت پایــگاه جامــع اطلاعــات مــواد 

ــه آدرس www.kswri.ir دانلــود و مطالعــه نمائیــد.« کــودی کشــور ب
نقــوی در رابطــه بــا سیســتم پایــش کودهــای تولیــد شــده توضیــح داد: »در 
ــتان،  ــاد اس ــس جه ــه رئی ــت ک ــف شده‌اس ــی تعری ــتان‌ها کارگروه‌های اس
ــرات  ــر و اداره تعزی ــات آب و خــاک دبی ــروه، بخــش تحقیق ــس کارگ رئی
و بخــش صنعــت، معــدن و تجــارت اعضــای ایــن کارگــروه هســتند. ایــن 
کارگــروه به‌طــور مــداوم از واحدهــای تولیــد کننــده و بــازار نمونه‌بــرداری 

ــد. ــش می‌کن ــودی را پای ــواد ک ــب م ــرده و به‌طــور مرت ک
همچنیــن، کشــاورزان بــا هــر عنــوان شــکایتی در مــورد کودهــا می‌تواننــد 
بــه ســازمان صنعــت، معدن و تجــارت، اداره تعزیــرات و یا جهادکشــاورزی 
مراجعه‌کننــد؛ در ایــن حالــت کمیتــه‌ای تشــکیل شــده و نمونــه را بررســی 

کــرده و پیگیری‌هــای لازم صــورت خواهــد گرفــت.«

 تنها متولی ثبت و کنترل مواد کودی در کشور موسسه 
تحقیقات آب و خاک است که تمام تولید کنندگان از 

سراسر کشور باید نمونه‌های خود را به این موسسه فرستاده 
و پس از طی مراحل مورد تائید موسسه، شماره ثبتی به 

متقاضی داده می‌شود
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غلامرضــا آقابــراری در واکنــش بــه صحبت‌هــای 
نقــوی ســخنان خــود را بــا گله‌منــدی از سیســتم 
ثبــت کــودی آغــاز کــرد و گفــت: »ســخت‌گیری 
شــدیدی بــرای ثبــت کودهــا صــورت می‌گیــرد و 
ایــن پروســه بــا نظــارت دقیقــی انجــام می‌شــود، 
ــع  ــر توزی ــی ب ــچ نظارت ــت هی ــد از ثب ــی بع ول
ایــن محصــولات در بــازار نیســت؛ کاش نظــارت 
منســجمی پشــت ایــن ثبت‌هــا باشــد تــا زحمــات 
ــدر  ــد ه ــم کرده‌ان ــیوه‌نامه‌ تنظی ــه ش ــتانی ک دوس
نــرود. بایــد در بــازار نیــز کار کنتــرل شــود و بــه 
صــرف داشــتن یــک کــد، تولیدکننــده نتوانــد هــر 

محصولــی را وارد بــازار کنــد.«
ــا  ــد کوده ــل جدی ــه نس ــه ب ــراری در ادام آقاب
اعــم از کودهــای حــاوی آمینواســیدها، هیومیک 
ــوه  ــه نح ــرد و ب ــاره ک ــا اش ــید و کلات‌ه اس
ــو اســیدها و بررســی کیفیــت آنهــا  ــد آمین تولی
پرداخــت: »در یــک ترکیــب مقادیــر آمینواســید 
بایــد مشــخص باشــد؛ آمینواســیدهای موجــود 
در ترکیــب بایــد چپ‌گــرد باشــند؛ به‌طــور 
واضــح بایــد مشــخص باشــد کــه کــدام دســته 
ــوط  ــورت آزاد در مخل ــه ص ــیدها ب از آمینواس
ــک وزن  ــد ی ــیدها بای ــد؛ آمینواس ــود دارن وج
ــاً  ــند و عموم ــته باش ــخص داش ــی مش مولکول
ــا  ــن 20 ت ــی بی ــا وزن مولکول آمینواســیدهای ب
ــرف  ــل مص ــاه قاب ــرای گی ــون ب ــزار دالت 50 ه
هســتند؛ مــوارد نــام بــرده مــاک کیفــی 
ــتخراج  ــید اس ــو اس ــتند. آمین ــیدها هس آمینواس

شــده از بقایــای جانــوری، گران‌قیمت‌تــر از 
ــای گیاهــی  آمینواســید اســتخراج شــده از بقای
ــوری  ــوع جان ــم ن ــبت ه ــان نس ــوده و به‌هم ب

ــد.« ــر می‌باش ــر و زوداثرت ــت ت باکیفی
 وی در ادامــه مطالــب خــود بــه اهمیــت 
ــاه در  ــت گی ــردن مقاوم ــیدها در بالاب آمینواس
ــازی،  ــش پروتئین‌س ــی، افزای ــای محیط تنش‌ه
افــزود:  و  اشــاره‌کرد  بهتــر  گرده‌افشــانی 
ــه  ــیدها ب ــتفاده از آمینواس ــطه اس ــاه به‌واس »گی
ــبی  ــت خش ــر و باف ــلولی محکم‌ت ــواره س دی
ــر  ــد و زودت ــدا می‌کن ــت پی ــری دس محکم‌ت
خــودش را ترمیــم می‌کنــد. پــس اگــر در 
مــواردی گیــاه دچــار تنش‌هــای فیزیکــی 
می‌توانــد  باکیفیــت  آمینواســید  می‌شــود، 
بــه مــا کمــک کنــد. اگــر در ترکیبــات آلانیــن 
ــر اســت؛  وجــود باشــد، در گرده‌افشــانی موث
ــرای مقاومــت در شــرایط خشــکی  پرولیــن ب
وگرده‌افشــانی بهتــر، فنیــل آلانیــن، تیروزیــن، 
والیــن، لوســین، ایــزو لوســین و آرژنیــن 
ــه  ــی هســتند ک ــی معروف ــیدهای خیل آمینواس
گیــاه بــه شــدت بــا اینهــا کار دارد و در 
مثــل  خشــک  محیط‌هــای  در  و  تنش‌هــا 
پســته کاری خیلــی می‌تواننــد کمــک کننــد.«  
او همچنیــن در مــورد انــواع کلات‌هــا و 
مشــخصات آنهــا گفــت: »کلات‌هــا بــه منظور 
حفــظ کیفیــت عنصــر در شــرایط بــد محیطــی 
تولیــد شــده‌اند؛ یعنــی اگــر درخــت مشــکل 

کمبــود عناصــر معدنــی مثــل آهــن یــا روی را 
داشــته باشــد، کلات‌هــا می‌تواننــد آن عنصــر 

ــه درخــت برســانند.« ــا کیفیــت ب را ب
آقابــراری بــا ذکــر ایــن نکتــه کــه کلات‌هــای 
ــازار  ــاوت در ب ــای متف ــا قیمت‌ه ــف ب مختل
ــا  ــی آنه ــاده معدن ــه درصــد م ــد ک وجوددارن
ــن  ــرد:‌‌ »در ای ــز یکســان اســت، تشــریح ک نی
مــوارد توجــه بــه ســایر جزئیــات ماننــد 
ــت  ــی کیفی ــرای بررس ــده ب ــول کلات‌کنن فرم
ــت.« ــوردار اس ــی برخ ــت بالای ــود از اهمی ک

 )pH( وی همچنیــن در مــورد تأثیــر اســیدیته
ــزود: »کلات  ــا اف ــذب کلات‌ه ــر ج ــاک ب خ
مولکــول  اینکــه  به‌خاطــر   EDTA آهــن 
کلاتــش کوچــک اســت می‌توانــد آهــن 
ــالای 7.5  ــیدیته ب ــی در اس ــد، ول را حفظ‌کن
ــب  ــا کلات ترکی ــن ب ــر آه ــکند و دیگ می‌ش
خــاک  اســیدیته  اگــر  پــس  نمی‌شــود. 
را   EDTA اســت، کلات‌آهــن   7.5 بــالای 
تــا   EDDHA کلات ‌آهــن  فراموش‌کنیــد. 
تــا   EDDHMA کلات‌آهــن   ،8.5 اســیدیته 
اســیدیته 9 و کلات ‌آهــن HBED تــا اســیدیته 
ــس  ــد. پ ــظ می‌کن ــاک حف ــن را در خ 11 آه
ــد اســیدیته  ــه مهــم اســت کــه بدانی ــن نکت ای
خــاک چقــدر اســت و کلات مخصــوص بــه 

اســتفاده‌کنید« را  آن 
ــد  ــل‌های جدی ــه نس ــراری ب ــا آقاب غلامرض
ــید،  ــاوی آمینواس ــای ح ــه کلات‌ه ــا ک کوده
آمینواســیدهای کلات کننــده و در نهایــت 
کودهــای حــاوی عامل‌کربوکســیلیک هســتند 
ــاه  ــر در گی ــرک عناص ــش تح ــث افزای و باع
همچنیــن  وی  کــرد.  اشــاره  می‌شــوند، 
ــرد:  ــوان ‌ک ــیدها عن ــک اس ــورد هیومی در م
ــد و  ــیدفولویک دارن ــه اس ــی ک »هیومیک‌های
ــری لیگنوســولفنات  ــه مقادی ــی ک هیومیک‌های
دارنــد و مقادیــر لیگنوســولفنات در آنهــا 
بالاتــری  کیفیــت  دارای  مشخص‌شــده 

ــتند.« هس
ــه  ــود توجه‌ب ــخنان خ ــان س ــراری در پای آقاب
اثــرات هم‌افزایــی )ســینرژیک( و کاهشــی 
)آنتاگونیســت( عناصــر بــر یکدیگــر و زمــان 
مناســب اســتفاده از عناصــر بــر حســب 
ــت دانســت  ــز اهمی ــاه را بســیار حائ ــاز گی نی
ــه‌  ــرف را توصی ــش از مص ــود پی ــز ک و آنالی

ــود.    نم


