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اعظم مرتضى پور، دبیر کمیته باغبانى
اهمیــت نیــاز ســرمایى در گل انگیــزى و گلدهــى درختــان پســته ســبب توســعه مدل هــاى مختلفــى 
ــن وجــود  ــا ای ــود شــده؛ ب ــاز ســرمایىِ تأمین شــده در طــول فصــل رک ــزان نی ــن می جهــت تخمی
ــاى  ــن داراى جنبه ه ــن تخمی ــر، ای ــر یکدیگ ــف ب ــاى مختل ــل دماه ــرات متقاب ــل اث ــم به دلی ــاز ه ب
ــر نوســانات دمایــى شــدید در  ــن درحالى اســت که طــى ســالیان اخی ــى اســت. ای ناشــناخته فراوان
طــى دوره رکــود نیــز بــر ایــن پیچیدگــى افــزوده و تخمیــن صحیــح میــزان نیــاز ســرمایى برطــرف 
ــا  ــارى را ب ــران وبین ــته ای ــن پس ــتا انجم ــن راس ــه رو کرده اســت. در ای ــى روب ــا معضلات ــده را ب ش

موضــوع «میــزان تأمیــن نیــاز ســرمایى» در تاریــخ 6 بهمــن 1400 برگــزار کــرد.
ــرات  ــى پژوهشــکده پســته، تغیی ــت علم ــه جوانشــاه، عضــو هیئ ــازى، امان ال ــن جلســه مج در ای
اقلیمــى در ســال هاى اخیــر را مــورد بررســى قــرارداد؛ مهــرداد آگاه از باغــداران موفــق و پیشــرو، 
ــت و  ــخن گف ــت س ــه اس ــورت گرفت ــکا ص ــترالیا و آمری ــه در اس ــن زمین ــه در ای ــى ک از تحقیقات
تجربیــات شــخصى خــود را بــه اشــتراك گذاشــت؛ علــى علیــزاده، عضــو هیئــت علمــى دانشــگاه 
ــدوى،  ــا مه ــمرد؛ محمودرض ــى را برش ــاى معدن ــى روغن ه ــاى کیف ــنجان، پارامتره ــر رفس ولیعص
ــین  ــت و حس ــخن گف ــت س ــاى بى کیفی ــود از روغن ه ــات خ ــا تجربی ــه ب ــته، در رابط ــدار پس باغ

ــرد. ــى ک ــرمایى را معرف ــاز س ــن نی ــاى تأمی ــواع مدل ه ــادى ان حکم آب

در وبینار میزان تأمین نیاز سرمایی انجمن پسته ایران بررسی شد؛

ناشناخته های تأثیرات دما 
و کاربرد روغن های معدنی

باغبانی
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امان اله جوانشاه ضمن بررسى نقش تغییرات اقلیمى بر عارضه هاى فیزیولوژیک درخت پسته به  موضوع تأثیر دما 
بر فعالیت هاى بیوشیمیایى گیاه و متعاقباً کاهش محصول تأکید نمود. همچنین، وى بسیارى از عکس العمل هاى 

گیاه نسبت به تغییرات اقلیمى را ناشناخته دانست. 
این محقق پژوهشکده پسته کشور ضمن تشریح تحقیقات انجام شده بر روى مقاومت و سازگارى ارقام مختلف 
پسته نسبت به تغییرات دمایى، علائمى همچون تأخیر در برگدهی و گلدهى درختان، برگدهی و گلدهی نامنظم، 
ریزش گل و عدم تشکیل میوه، عدم تشکیل جوانه  کاهش برگدهی و تعداد برگچه ها، کاهش رشد میانگره اي،
مرگ شاخه ها و در نهایت کاهش کیفیت و کمیت محصول را از عوامل عدم تأمین نیاز سرمایى  گل در سال بعد،

درخت پسته برشمرد. 
جوانشاه ضمن اشاره به اثر تغذیه خوب و آبیارى مناسب در طى فصل رشد در تأمین نیاز سرمایى و استارت بهتر 
اول فصل، استفاده از روغن هاى معدنى، نیترات پتاسیم و روغن هاى گیاهى را موثر دانست. وى در رابطه با رقم 
فندقى که کمترین میزان نیاز سرمایى را دارد و طى سال هاى اخیر در برخى مناطق با مشکل مواجه شده است 
تشریح کرد: «جوانه گل با جوانه بذر گیاه از نظر واکنش هاى بیوشیمیایى تفاوتى ندارد و عملاً در برابر شرایط 
محیطى و دما مشابه رفتار مى کنند. جوانه بذر براى بیدار شدن به سرما نیاز دارد و اگر بذر سرما ببیند و شرایط 
براى رشد فراهم نباشد، دوباره به خواب مى رود و براى شکست این رکودِ ثانویه نیاز به سرماى بیشترى است؛ در 
رابطه با رقم کله قوچى نیز مشابه همین اتفاق درحال افتادن است که درخت به سرعت نیاز سرمایى اش برطرف 
شده و مى خواهد بیدار شود، اما نوسانات دمایى مشکل ساز مى شود. جوانه ها متورم شده و شروع به رشد مى کنند 
و به دلیل نوسانات دمایى، رشد رویشى بر رشد زایشى غلبه مى کند و جوانه هاى گل بسیار ضعیف شروع به رشد 
مى کنند. ریزش جوانه گل صورت مى گیرد و در نهایت کاهش عملکرد را شاهد خواهیم بود. هرچه تعداد ساعات 

سرما بیشتر باشد و نیاز سرمایى بهتر تأمین شود، درخت بیدار شدن و رشد بهترى خواهدداشت.»

در ادامه، مهرداد آگاه یافته هاى تأمین نیاز سرمایى در مناطق پسته خیز آمریکا و استرالیا را اینچنین توضیح داد: 
«طبق تحقیقات انجام شده، آمریکایى ها به این نتیجه رسیده اند که پاشش روغن در حالت خواب و رکود تأثیرى 
ندارد و درصورتى که دوره رکود سپرى شده باشد و درخت به دوره پیش بیدارى نزدیک شده باشد، پاشش روغن 

شاید بى تأثیر نباشد.»
این باغدار پیشرو از تجربیات باغدارى خود اینچنین گفت: «در سال 1398 که سال سردى بود، روغن دیر به دست 
ما رسید و در قسمت هایى از باغ دیرتر روغن پاشیدیم که اتفاقاً عملکرد بالاترى نسبت به مناطقى که چند روز 
زودتر پاشیده بودیم به دست آمد. در تاریخ 21 بهمن سال 1399  قصد داشتیم روغن پاشى را شروع کنیم و چون 
تا آن زمان طبق مدل دینامیک تنها 42 قسمت سرما تأمین شده بود و به نظرم آمد که خیلى کم است، صبر کردم 

و تا آخر فصل نیز این میزان تغییرى نکرد و در نهایت با پاشش روغن چیزى عاید ما نشد.» 
مهرداد آگاه در ادامه مطالب خود نتایج حاصل از تحقیقات انجام شده بر روى رقم کرمان در منطقه سن واکین 
کالیفرنیا را تشریح کرد و افزود: «در این تحقیق 27 متغیر مورد بررسى قرار گرفته که در نهایت از میان آنها 3

عامل بر میزان محصول سال بعد موثر تشخیص داده شده است. مهم ترین پارامتر میزان محصول سال قبل است؛ 
یعنى هرچه محصول سال قبل بیشتر  باشد از میزان محصول سال پیش رو مى کاهد. دو پارامتر بعدى گرماى بالاى 
18,3 درجه سانتى گراد در فصول پاییز و زمستان است، و دومى دماى بالاى 26,7 درجه سانتى گراد از فروردین 
تا حدود 5 اردیبهشت ماه است که در کاهش میزان محصول موثر هستند. البته این تحقیقات متعلق به آمریکا 
است و اینجا باید بررسى شود. اما واضح است که گرماها در زمان هاى ذکرشده از میزان محصول پسته کم مى کند. 
بنابراین، شاید یکى از مسائل و مشکلاتى که وجوددارد این است که ما اصطلاح نیاز سرمایى را به کار مى بریم، 

درحالى که دماهاى بالا در طول فصول پاییز و زمستان است که بیشترین مشکل را ایجاد مى کند.»
در ادامه آگاه در رابطه با روغن پاشى در استرالیا افزود: «شروع داستان روغن پاشى از استرالیا بود و آن ها هرساله 
روغن مى پاشند. رقم پسته استرالیا سیرورا (Sirora) است که نیاز سرمایى آن بین 59 تا 62 قسمت سرما است، با 
این وجود استرالیایى ها در سالى که 80 واحد نیز تأمین شده باشد باز هم روغن پاشیدند و نتیجه منفى نگرفتند.»

وى در پایان، تصمیم گیرى در خصوص پاشش و یا عدم پاشش روغن را یک تصمیم شخصى دانست و تصریح کرد: 
«در این مورد هیچ کس نمى تواند به اندازه باغدار و مالک تصمیم گیرنده باشد.» 

نقش تغییرات 
اقلیمی بر 
عارضه های 
فیزیولوژیک 
درخت پسته

یافته های تأمین 
نیاز سرمایی در 
مناطق پسته خیز 
آمریکا و استرالیا

جوانه گل با جوانه بذر گیاه از نظر 
واکنش های بیوشیمیایی تفاوتی 
ندارد و عملاً در برابر شرایط محیطی 
و دما مشابه رفتار می کنند؛ جوانه 
بذر برای بیدار شدن به سرما نیاز دارد 
و اگر بذر سرما ببیند و شرایط برای 
رشد فراهم نباشد، دوباره به خواب 
می رود و برای شکست این رکودِ 
ثانویه نیاز به سرمای بیشتری است

شروع داستان روغن پاشی از استرالیا 
بود و آن ها هرساله روغن می پاشند. 
 (Sirora) رقم پسته استرالیا سیرورا
است که نیاز سرمایی آن بین ۵۹ تا 
۶۲ قسمت سرما است، با این وجود 
استرالیایی ها در سالی که ۸۰ واحد 
نیز تأمین شده باشد باز هم روغن 
پاشیدند و نتیجه منفی نگرفتند

باغبانی
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ـــر  ـــد ســـاله اخی ـــه در چن ـــى ک ـــزاده گزارشـــى از اتفاقات ـــى علی ـــن هـــم اندیشـــى مجـــازى، عل ـــه ای  در ادام
ـــگاه  ـــد کار آزمایش ـــرد و رون ـــه ک ـــود را ارائ ـــاده ب ـــى افت ـــاى معدن ـــت روغن ه ـــى کیفی ـــا بررس ـــه ب در رابط
ـــه  ـــردد ک ـــى برمى گ ـــه پارافین ـــح داد: «ماهیـــت روغـــن ب ـــه توضی ـــراى بررســـى کیفیـــت روغـــن را اینگون ب
ـــیعى  ـــف وس ـــگاه طی ـــده در آزمایش ـــه ش ـــاى ارائ ـــز نمونه ه ـــا آنالی ـــا ب ـــود. م ـــتفاده مى ش ـــن اس در روغ

ـــرد. ـــرق مى ک ـــر ف ـــا یکدیگ ـــا ب ـــات آنه ـــت ترکیب ـــه ماهی ـــم ک ـــاهد بودی ـــا را ش از روغن ه
ـــدیم  ـــه رو ش ـــواردى روب ـــا م ـــم و ب ـــاهد بودی ـــنگین را ش ـــا س ـــبک ت ـــاى س ـــا روغن ه ـــن آزمون ه در ای
ـــر  ـــد ب ـــاً مى توان ـــه قطع ـــد ک ـــى بودن ـــوارد ترکیبات ـــن م ـــى از ای ـــت. یک ـــز اس ـــل برانگی ـــیار تأم ـــه بس ک

ـــه دارد.» ـــورد ادام ـــن م ـــات در ای ـــذارد و تحقیق ـــوب بگ ـــر نامطل ـــت اث روى درخ
ـــدد  ـــن ع ـــا تعیی ـــرد: «ب ـــریح ک ـــى تش ـــاى معدن ـــى روغن ه ـــاى کیف ـــا پارامتره ـــه ب ـــن در رابط او همچنی
ـــن  ـــنگینى روغ ـــبکى و س ـــزان س ـــوان می ـــدى مى ت ـــا ح ـــتعال، ت ـــه اش ـــاى نقط ـــا دم ـــت ی ـــش پوین فل
را مشـــخص نمـــود کـــه در مـــورد روغن هـــاى مناســـب و باکیفیـــت، گســـتره  دمایـــى بیـــن 190 تـــا 
ــر  ــه را محدودتـ ــر ایـــن دامنـ ــن، اگـ ــه نظرمـ ــا بـ ــانتى گراد تعییـــن شده اســـت. امـ ــه سـ 220 درجـ
ـــر  ـــى دیگ ـــم؛ یک ـــه بدهی ـــگاهى ارائ ـــد آزمایش ـــرى را از دی ـــا کیفیت ت ـــن ب ـــم روغ ـــاید بتوانی ـــم ش بکنی
ـــه  ـــت ک ـــت اس ـــا پورپوین ـــاد ی ـــه انجم ـــنجش نقط ـــن، س ـــت روغ ـــزان کیفی ـــن می ـــا در تعیی از پارامتره
ـــه  ـــا 1 درج ـــاى 0 ت ـــود در دم ـــاى موج ـــت و روغن ه ـــورت نگرفته اس ـــدان کارى ص ـــورد چن ـــن م در ای
ســـانتى گراد یـــخ مى زننـــد و شـــرایط مطلوبـــى را از ایـــن جهـــت ندارنـــد؛ روى بحـــث گرانـــروى و 
ـــده  ـــه ش ـــاى ارائ ـــى ها، در نمونه ه ـــق بررس ـــى طب ـــم، ول ـــى کار کنی ـــتیم خیل ـــز نتوانس ـــکوزیته نی ویس
در ســـال جـــارى بـــه آزمایشـــگاه، ویســـکوزیته یـــا گرانـــروى روغن هـــا رو بـــه افزایـــش اســـت کـــه 
ــر شـــدن روغن هـــاى معدنـــى اســـت؛ در نمونه هـــاى روغـــن  ــنگینى و مطلوبتـ تأییـــد کننـــده سـ
در ســـال هاى اخیـــر تســـت تعییـــن خلـــوص نتایـــج بهتـــرى داده و روغن هایـــى داریـــم کـــه درجـــه 

ـــت.» ـــه 100 اس ـــک ب ـــا نزدی ـــوص در آنه خل
ـــت  ـــى جه ـــتانداردهاى قبل ـــى از اس ـــرات در برخ ـــام تغیی ـــزوم انج ـــر ل ـــود ب ـــه خ ـــان ارائ ـــزاده در پای علی

ـــود. ـــد نم ـــى تأکی ـــاى معدن ـــق روغن ه ـــز دقی ـــام آنالی انج

ـــتان  ـــک در شهرس ـــن ول ـــتفاده از روغ ـــد و اس ـــه تولی ـــه تاریخچ ـــاره ب ـــن اش ـــدوى ضم ـــا مه محمودرض
ـــلامت  ـــث س ـــرد: «بح ـــح ک ـــى تصری ـــاى معدن ـــات روغن  ه ـــات در ترکیب ـــى از تقلب ـــار نگران ـــار و اظه ان
ـــاغ اســـتفاده شـــود، ممکـــن اســـت بحـــث  ـــز اهمیـــت اســـت و اگـــر روغـــن ناســـالم در ب روغـــن بســـیار حائ
ـــا دوز 50 ـــت ب ـــى بى کیفی ـــاى معدن ـــیدن روغن ه ـــن، پاش ـــد. همچنی ـــاق بیفت ـــى اتف ـــمومیت گیاه مس

ـــاند.» ـــیب برس ـــت آس ـــه درخ ـــد و ب ـــر باش ـــد مض ـــزار مى توان ـــر در ه ـــا 60 لیت ت
ــه خــوب و  ــا تغذی ــزود: «ب ــه در اســتارت اول فصــل درخــت، اف ــر نقــش تغذی ــد ب مهــدوى ضمــن تأکی
آبیــارى مناســب در طــول فصــل محصولــى، میــزان ذخیــره کربوهیدراتــى در درخــت افزایــش مى یابــد و 
نوســانات دمایــى کمتــر اثــر مى گذارنــد؛ بنابرایــن، تغذیــه در بیــدار شــدن درخــت بســیار موثــر اســت.»

وى در پایــان بــه اســتفاده از راه هــاى جایگزیــن دیگــر اعــم از: اســتفاده از کائولیــن، گــچ و یــا پاشــش آب 
بــه درختــان در شــب هاى گــرم اشــاره نمــود.

بررسی کیفیت 
روغن های 
معدنی

نگرانی از تقلب در 
ترکیبات روغن  های 
معدنی

در نمونه های ارائه شده در سال 
جاری به آزمایشگاه، ویسکوزیته 
یا گرانروی روغن ها رو به افزایش 
است که تأیید کننده سنگینی و 
مطلوبتر شدن روغن های معدنی 
است؛ در نمونه های روغن در 
سال های اخیر تست تعیین خلوص 
نتایج بهتری داده و روغن هایی 
داریم که درجه خلوص در آنها 
نزدیک به ۱۰۰ است

بحث سلامت روغن بسیار حائز 
اهمیت است و اگر روغن ناسالم 
در باغ استفاده شود، ممکن است 
بحث مسمومیت گیاهی اتفاق 
بیفتد. همچنین، پاشیدن روغن های 
معدنی بی کیفیت با دوز ۵۰ تا ۶۰
لیتر در هزار می تواند مضر باشد و به 
درخت آسیب برساند

باغبانی
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حسـین حکـم آبـادى به عنـوان آخرین ارائـه دهنده در ایـن وبینار ضمن تشـریح رونـد فیزیولوژیکى درخت 
در دوران رکـود و زمـان بیدارشـدن درختـان پسـته، انـواع مدل هـاى تأمیـن نیـاز سـرمایى را اینچنیـن 
توضیـح داد: «بـراى اندازه گیـرى میـزان نیـاز سـرمایى تأمین شـده مدل هاى مختلفـى وجـوددارد: در مدل 
زیـر 7 درجـه سـانتى گراد مجمـوع سـاعت زیـر 7 درجـه سـانتى گراد محاسـبه مى شـود؛ در مـدل 0 تـا 7
درجـه سـانتى گراد تعـداد سـاعات بیـن 0 تـا 7 درجـه سـانتى گراد محاسـبه مى شـود. در مـدل یوتـا اثرات 
مثبـت و منفـى دمـا در بازه هـاى مختلـف طبـق فرمـول لحـاظ مى شـود؛ بـه نحـوى کـه هـر یک سـاعت 
دمـاى زیـر دمـاى 1,4 درجـه، بـه عنـوان صفـر حسـاب مى شـود؛ هـر یک سـاعت دمـاى بین 1,5 تـا 2,4
درجـه سـانتى گراد، نیـم سـاعت محسـوب مى شـود، بـه ازاى هر یک سـاعت دمـاى بیـن 2,5 تـا 9,1 درجه 
سـانتى گراد، یک سـاعت اضافـه مى شـود؛ هـر یـک سـاعت دمـاى بیـن 9,2 تـا 12,4 درجـه سـانتى گراد 
نیـم سـاعت بـه حسـاب مى آیـد؛ دمـاى بیـن 12,5 تـا 15,9 درجـه سـانتى گراد صفر محسـوب مى شـوند. 
همچنیـن، بـه ازاى هـر یک سـاعت دمـاى بین 16 تا 18 درجه سـانتى گراد، نیم سـاعت و بـه ازاى هر یک 
سـاعت دمـاى بالاتـر از 18 درجـه سـانتى گراد، یـک سـاعت از مجموع سـرماى ثبت شـده کسـر مى گردد. 

مدل یوتا
دما (درجه سانتى گراد)تأثیر بر تجمیع ساعات سرمایى (برحسب ساعت)

0>1,4
0,51,5 – 2,4
12,5 – 9,1

0,59,2 – 12,4
012,5 – 15,9

- 0,516 – 18
- 118<

عـلاوه بـر ایـن مدل هـا، مدلـى که طى سـال هاى اخیـر رواج یافته، مـدل دینامیک اسـت. تفـاوت این مدل 
بـا مدل هـاى دیگـر در ایـن اسـت که در ایـن روش به هـر دما و زمـان وزن داده مى شـود. طبـق این مدل، 
میـزان تجمـع سـرما در دماهـاى بیـن 5,1 تـا 12,5 محاسـبه مى شـود. در ایـن مـدل بـه این نکته اشـاره 
مى شـود کـه پـس از تأمیـن میزان نیاز سـرمایى، درخـت براى شـکوفایى، نیازمنـد میزان مشـخصى هواى 
گـرم اسـت کـه ایـن مدل در حـدود 500 درجه سـاعت دمـاى بـالاى 4,5 درجه سـانتى گراد، یـا حدود دو 

هفتـه دماى اتـاق 25 درجـه سـانتى گراد را پیشـنهاد مى کند.»
مـروج ارشـد پسـته کشـور اذعـان داشـت که در حـال بررسـى و تحقیـق درمـورد واحدهاى گرمایـى مورد 
نیـاز بـراى ارقـام تجـارى پسـته ایـران در مجموعـه پیسـتاط هسـتند و نتایـج حاصلـه را در آینـده اعـلام 

کرد.  خواهنـد 
وى همچنیـن در رابطـه بـا میـزان تأمیـن نیاز سـرمایى ارقام پسـته ایران بر اسـاس مـدل دینامیک تصریح 
کـرد: «در ایـن رابطـه نیـاز بـه انجـام کار تحقیقاتـى اسـت و عـدد دقیـق و درسـتى در دسـت نیسـت. از 
انجمـن پسـته درخواسـت دارم تـا با همکارى پژوهشـکده پسـته، واحد سـرمایى ارقـام تجارى پسـته ایران 

را برحسـب مـدل دینامیـک به دسـت آورنـد تـا بتـوان از مـدل دینامیـک به طور بهینـه  اسـتفاده کرد.»    
در پایـان، حکـم آبـادى نـکات مهـم در خصـوص پاشـش روغن  را توضیـح داد و افـزود: «1- پاشـش روغن 
بایـد بـه نحـوى انجـام شـود کـه پوشـش کامـل بـر روى شـاخه هاى درخـت صـورت گیـرد؛ در غیـر ایـن 
صورت، قسـمت پاشـیده نشـده، شـروع به خشـک شـدن خواهدکرد؛ 2- روغن ولک مورد اسـتفاده باید از 
کیفیت بالایى برخوردار باشـد و سـمیت نداشـته باشـد؛ 3- زمان پاشـش از اهمیت بالایى برخوردار اسـت 
و بهتریـن حالـت ایـن اسـت کـه از 15 بهمـن ماه هـر روزى که دمـا به بالاى 18 درجه سـانتى گراد برسـد، 
عملیـات روغـن پاشـى آغاز شـود. 4- هنگام پاشـش بـه اطلاعات هواشناسـى توجـه کنید کـه حداقل طى 
72 سـاعت بعـد از پاشـش بارندگـى اتفـاق نیفتـد و درصـورت بارش بـاران مجـدداً پس از روغن پاشـى باید 
روغن پاشـى بـا غلظـت کمتـرى تکـرار گـردد؛ 5- غلظـت پاشـش بسـته به سـن درخـت، نوع رقم، شـورى 
آب و خـاك، بافـت خـاك و میـزان سـرماى تأمیـن شـده متفـاوت اسـت؛ 6- پاشـش روغـن در اسـتارت 
یکنواخـت درختـان و گـرده افشـانى در مناطـق بـا آب و خـاك شـور موثر اسـت. 7- در نهایت خـود باغدار 

تصمیم گیرنـده اسـت کـه روغن بپاشـد یـا خیر.»  

 روند 
فیزیولوژیکی 
درخت در دوران 
رکود و زمان 
بیدارشدن

در رابطه با میزان تأمین نیاز سرمایی 
ارقام پسته ایران بر اساس مدل 
دینامیک، نیاز به انجام کار 
تحقیقاتی است و عدد دقیق و درستی 
در دست نیست 

باغبانی


