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منافع 
اختــلاط ســموم اگــر بــه درســتى 
منافعــى  مى توانــد  گیــرد  انجــام 
ــورد  ــد م ــه چن ــه ب ــد ک ــته باش داش

مى شــود:  اشــاره 
 صرفه جویى در هزینه و زمان

 کنتــرل طیــف وســیع ترى از آفــات 
و بیمارى هــا

 کاهــش احتمــال مقاومــت از طریــق 
ــوه  ــا نح ــى ب ــتفاده از آفت کش های اس

اثــر متفــاوت
 کاهــش خســارت بــه گیــاه و زمیــن 

کشاورزى

ناسازگارى ها 
عــدم رعایــت اصــول اختــلاط معمــولاً 
و  فیزیکــى  ناســازگارى هاى  باعــث 
سم پاشــى  محلــول  در  شــیمیایى 
مى شــود کــه بــه کلوخــه شــدن، 
تــه نشــین شــدن، دو فــاز شــدن 
محلــول و گرفتگــى نازل هــا منجــر 

ــن  ــه، ای ــر از آن اینک ــردد. مهم ت مى گ
عوارضــى  مى تواننــد  ناســازگارى ها 
ــا  ــموم و ی ــر س ــدم تأثی ــون ع همچ
بــه  کــه  داشته باشــند  گیاه ســوزى 
وارد  زیــادى  خســارت  کشــاورزان 
در  عمومــاً  ناســازگارى ها  مى کنــد. 
ــر ایجــاد مى شــوند: ــوارد زی نتیجــه م

ــل  ــرى قب ــت اختلاط پذی ــدم تس  ع
از انجــام اختــلاط

 کــم بــودن و یــا زیــاد بــودن فشــار 
همــزن

 عجله کردن در هنگام اختلاط

 عــدم رعایــت ترتیــب اضافــه کــردن 
مــواد بــه آب

ــموم و  ــه برچســب س ــى ب  بى توجه
یــا کودهــا

 دماى پایین آب 
 مقدار آب کم در تانک سمپاش

اصول صحیح اختلاط
بــراى حصــول نتیجــه مطلــوب از 
فراینــد اختــلاط، بهتــر اســت کــه در 
ابتــدا در مقیــاس کــم، اختلاط پذیــرى 
ســموم مــورد نظــر را طبــق ایــن روش 
 (Jar Test) تســت  جــار  بــه  کــه 

ــم: ــان کنی ــروف اســت امتح مع
 بدیـن منظور یک بطـرى درب دار را 
تـا حـدود دو سـوم با آب پـر مى کنیم؛

طبــق  را  اول  محصــول  ســپس   
ــواد  ــردن م ــه ک ــب اضاف ــدول ترتی ج
(تکنیــک WALES) کــه در ادامــه 
اضافــه آب  بــه  شده اســت  آورده 

مى کنیم؛
10-5 و  بســته  را  بطــرى  درب   
ــا  ــرده ت ــه ک ــر و ت ــرى را س ــار بط ب
شــود؛ حــل  آب  در  اول  محصــول 

اضافــه  را  دوم  مــاده  ســپس   
مى کنیــم و مجــدداً بطــرى را چندیــن 
بــار ســر و تــه کــرده تــا مــاده بعــدى 

ــردد؛ ــل گ ــز ح نی
ــک  ــل ی ــدت حداق ــه م  بطــرى را ب
ــته و ســپس  ــى گذاش ــاعت در جای س

ملاحظات اختلاط سموم
امین فرحبخش، کارشناس کشاورزى

در بسـیارى از مواقع کشـاورزان به منظـور صرفه جویى 
در هزینه هـاى عملیـات سم پاشـى و یـا بـراى کنتـرل 
همزمـان چند آفـت و گاهاً براى از دسـت نـدادن زمان 
آفت کـش  چنـد  یـا  دو  بایـد  کوددهـى  و  سم پاشـى 

مختلـف را با هـم مخلـوط نمایند. 

باغبانی
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محلــول را بــراى مشــاهده علائــم 
احتمالــى عــدم اختلاط پذیــرى مثــل: 
تــه نشــینى، دوفاز شــدن، وجــود ذرات 
جامــد در محلــول، ژلــه اى شــدن، 
ایجــاد گرمــا و ... مــورد بررســى قــرار 

مى دهیــم.

روش اجرایى 
اختلاط پذیــرى  از  اینکــه  از  بعــد 
ســموم پــس از انجــام آزمایــش جــار 
ــراى  ــان حاصــل شــد، ب تســت اطمین
اختــلاط ســموم در مخــزن ســمپاش 
طبــق روشــى کــه در ادامــه آورده 

مى کنیــم: عمــل  شده اســت 
 در ابتــدا بایــد 50 درصــد از مخــزن 
ســمپاش بــا آب تمیــز پــر شده باشــد؛

ــاده،  ــر م ــردن ه ــه ک ــل از اضاف  قب
کــه  داشته باشــیم  اطمینــان  بایــد 
حــل  آب  در  کامــلاً  قبلــى  مــاده 

ســت؛ ه ا شد
همــزن  بایــد  مراحــل  تمــام  در   

باشــد. روشــن  ســمپاش 
ترتیــب اضافــه کــردن ســموم مختلــف 
ــت،  ــوردار اس ــادى برخ ــت زی از اهمی
ــس  ــام وال ــن منظــور تکنیکــى بن بدی
کــه  شده اســت  ایجــاد   (WALES)
ــر  ــواد را ب ــردن م ــه ک ــب اضاف ترتی
آنهــا  فرمولاســیون  نــوع  اســاس 
حقیقــت  در  مى کنــد.  مشــخص 
ــب حــروف اول  ــن تکنیــک از ترکی ای
ــه شــده  ــوع فرمولاســیون گرفت ــر ن ه
کــه ترتیــب اختــلاط را مشــخص 

مى کنــد. 

جمع بندى
بســیار  فــوق  ترتیــب  رعایــت 
ایجــاد  از  مى توانــد  و  دارد  اهمیــت 
ناســازگارى هاى فیزیکــى و شــیمیایى 
و در نتیجــه از بــروز خســارت بــر 
گیــاه جلوگیــرى کنــد. همچنیــن، 
عوامــل  از  یکــى  ناســازگارى ها 
هســتند.  ســموم  تأثیــر  کم شــدن 
در  اســتفاده  مــورد  آب  کیفیــت 
ــز اهمیــت  ــز بســیار حائ سمپاشــى نی
اســت، بنابرایــن، توصیــه مى شــود 
ــى  ــیدیته خنث ــا اس ــاى ب ــه از آب ه ک
ــتفاده  ــن اس ــورى (EC) پایی ــا ش و ب
شــود. در صــورت در دســترس نبــودن 
محصــولات  از  بایــد  باکیفیــت  آب 
ــردد. ــتفاده گ ــیدیته اس ــده اس کاهن

 (WeƩable Powder) ــ︣ف اول ﹁︣﹝﹢﹐︨ــ﹫﹢ن ﹨︀ی ︎﹢در﹨ــ︀ی ﹇︀︋ــ﹏ ﹝︣︵ــ﹢ب ︫ــ︡ن︝ از
Water) ︋︣دا︫ــ︐﹥  Dispersible Granules) ــ︩ در آب︟︎ ﹏ــ︀ ﹎︣ا﹡ــ﹢ل ﹨ــ︀ی ﹇︀︋ــ﹬ و
ــ﹥ ﹝︟ــ︤ن  ــ︡ ﹁︣﹝﹢﹐︨ــ﹫﹢ن ﹨︀ی WP و WG را ︋ ﹬︀︋ ــ︡ا ــ﹥ در ا︋︐ ︫ــ︡ه، ﹡︪ــ︀ن ﹝﹩ د﹨ــ︡ ﹋

︨ــ﹞︍︀ش ا︲︀﹁ــ﹥ ﹋﹠﹫ــ﹛؛

W  A  L  E  S
︑ـ﹊ـ﹠ـ﹫ـ﹉

در ا︋︐ــ︡ا ﹬︀︋ــ︡ در ﹝︟ــ︤ن ︨ــ﹞︍︀ش ﹋ــ﹥ ︑ــ︀ ﹡﹫﹞ــ﹥ از آب ︎ــ︣ ︫︡ه ا︨ــ️، ﹝ــ﹢اد ا︮ــ﹑ح 
ــ﹥  ــ︣ را ا︲︀﹁ ــ︀ ﹝︜﹙﹢ل ﹨ــ︀ی ︋︀﹁ ﹬ و (pH) ﹤︐﹬︡﹫ــ﹟ آور﹡︡ه ﹨ــ︀ی ا︨ــ﹫﹬︀︎ ﹏ــ ــ︡ه آب ﹝︓ ﹠﹠﹋

ــ﹛: ــ﹟ ︑︣︑﹫ــ︉ ︻﹞ــ﹏ ﹝﹩ ﹋﹠﹫ ﹬ــ﹥ ا ــ﹢ع ﹁︣﹝﹢﹐︨ــ﹫﹢ن ︋ ــ︣ ︝︧ــ︉ ﹡ ــ﹛، ︨ــ︍︦ ︋ ﹫﹠﹋

Soluble) ا︨ـ️ ﹋﹥ ﹁︣﹝﹢﹐︨﹫﹢ن ﹨︀ی  Liquids) ﹏︝ ﹏︋︀﹇ ︹﹬︀﹞ ︀ی﹧﹡﹢﹫︪ـ︀﹡﹍︣ ﹁︣﹝﹢﹐︨ـ﹡
︮︀︋﹢ن ﹨ـ︀ی  ﹝︓ـ﹏   (Surfactants) ️ ﹨ـ︀ اد︗﹢ا﹡ و   ︀﹨ ️ ︨ـ﹢ر﹁﹊︐︀﹡ ﹨﹞︙﹠﹫ـ﹟  و   SN  ،SL

︨﹞︍︀︫ـ﹩ را ︫ـ︀﹝﹏ ﹝﹩ ︫ـ﹢د ﹋ـ﹥ ﹬︀︋ـ︡ در ا﹡︐﹧ـ︀ ︋ـ﹥ ﹝︟︤ن ︨ـ﹞︍︀ش ا︲︀﹁﹥ ︫ـ﹢﹡︡. 

 (Emulsifiable Concentrates) ﹡︪ــ︀﹡﹍︣ ﹁︣﹝﹢﹐︨ــ﹫﹢ن ﹨︀ی ﹝﹬︀︹ ا﹝﹢﹜︧ــ﹫﹢ن ︫ــ﹢﹡︡ه
ا︨ــ️ ﹋ــ﹥ ︫ــ︀﹝﹏ ︝﹑ل ﹨ــ︀ی رو︾﹠ــ﹩ ﹨︧ــ︐﹠︡ ﹋ــ﹥ ا︝︐﹫ــ︀ج ︋ــ﹥ ز﹝ــ︀ن ︋﹫︪ــ︐︣ی ︋ــ︣ای ︝ــ﹏ 

︫ــ︡ن دار﹡ــ︡. ا﹬ــ﹟ ﹝ــ﹢اد ︫ــ︀﹝﹏ ﹁︣﹝﹢﹐︨ــ﹫﹢ن ﹨︀ی EC و MEC ﹝﹩ ︋︀︫ــ﹠︡.

﹋ــ﹥  ا︨ــ️   (Liquid Flowable) ا﹡︐︪ــ︀ر ﹇︀︋ــ﹏  ﹝﹬︀ــ︹  ﹁︣﹝﹢﹐︨ــ﹫﹢ن ﹨︀ی  اول  ︝ــ︣ف 
﹝﹩ ︋︀︫ــ︡.   SE و   CS  ،SC ﹝﹬︀ــ︹  ﹁︣﹝﹢﹐︨ــ﹫﹢ن ﹨︀ی  ︫ــ︀﹝﹏ 

︝ــ︣ف اول ﹋﹙﹞ــ﹥ AgitaƟon ︋ــ﹥ ﹝︺﹠ــ﹩ ﹨ــ﹛ زدن ا︨ــ️، ︋﹫︀﹡﹍ــ︣ ا﹬ــ﹟ ا︨ــ️ ﹋ــ﹥ ﹨﹞ــ︤ن 
︑︀﹡﹊ــ︣ ﹬︀︋ــ︡ ﹨﹞﹫︪ــ﹥ رو︫ــ﹟ ︋︀︫ــ︡، ﹬︀︋ــ︡ ا︗ــ︀زه د﹨﹫ــ﹛ ﹋ــ﹥ ﹝ــ﹢اد ︪︠ــ﹉ در دا︠ــ﹏ آب 

︝ــ﹏ ︫ــ﹢﹡︡؛
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