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وبینــار باغبانی»نــکات مهــم محلول‌پاشــی و اختلاط‌هــا« در تاریــخ 25 فروردیــن1400 توســط انجمــن 
پســته ایــران برگــزار شــد. ایــن نشســت مجــازی بــا حضــور حســین رضایــی دبیــرکل انجمــن پســته 
ــی  ــر فن ــد مســعودیان مدی ــن، نوی ــی انجم ــس کمیســیون باغبان ــعاع رئی ــی انجم‌ش ــران، محمدعل ای
آزمایشــگاه تجزیــه آب، خــاک و گیــاه دکتــر مســعودیان، امیــن فرحبخــش عضــو هیئت مدیره شــرکت 

پــارس طــراوت‌ و غلامرضــا آقابــراری مدیرعامــل شــرکت خدمــات کشــاورزی فراتــاک برگــزار شــد.
ــا را  ــی و اختلاط‌ه ــوع محلول‌پاش ــت موض ــعاع اهمی ــی انجم‌ش ــت محمدعل ــن نشس ــدای ای در ابت
ــی  ــیدآمینه‌ها، عناصرغذای ــا، اس ــواع کوده ــی ان ــار محلول‌پاش ــل به ــرد:»در فص ــریح ک ــه تش این‌گون
ــرض داشــتن  ــا ف ــا ب ــرد. ام ــد صــورت گی ــات بای ــه برخــی از آف ــات سم‌پاشــی علی ــن عملی و همچنی
امکانــات و تقبــل هزینه‌هــای مربــوط بــه ایــن کار، گاهــی اصــاً ایــن فرصــت وجــود نــدارد تــا ایــن 
ــه انجــام گیــرد. به‌همیــن دلیــل مجبــور هســتیم بیــن کودهــا، ســموم و  عملیــات به‌صــورت جداگان
ســایر ترکیبــات اختــاط انجــام دهیــم. ایــن در حالی‌اســت‌که تاکنــون در ایــن زمینــه تحقیــق جــدی 
انجــام نشده‌اســت. امیدواریــم ایــن وبینــار فتــح بابــی باشــد تــا مراکــز تحقیقاتــی و دانشــگاه‌ها بــه ایــن 

قضیــه ورود کننــد.«   
ــی  ــنات محلول‌پاش ــا و محس ــنگین نهاده‌ه ــه س ــه هزین ــاره ب ــن اش ــی ضم ــین رضای ــه، حس در ادام
افزود:»زمــان محلول‌پاشــی از اول اردیبهشــت تــا آخــر خردادمــاه اســت و ایــن عملیــات بایــد در ســاعات 
ــان تشــنگی درخــت و در  ــرد. محلول‌پاشــی در زم ــوا صــورت گی ــان خنکــی ه ــح و در زم ــه صب اولی
ســاعات میانــی روز کــه هــوا گــرم اســت، اثربخــش نیســت. همچنیــن، بایــد دوز مصــرف رعایــت شــود 
و پاشــش بــه گونــه‌ای باشــد کــه تمــام ســطح برگ‌هــا را پوشــش دهــد«. ســپس، رضایــی بــر اهمیــت 

انجــام تســت اختــاط پیــش از عملیــات محلول‌پاشــی تأکیــد کــرد.
ــاه و  ــه گی ــی در خصــوص اهمیــت محلول‌پاشــی در تغذی ــد ســخنان رضای ــا تأیی ــد مســعودیان ب نوی
کنتــرل آفــات و بیماری‌هــا، رونــد جــذب عناصــر از طریــق کوتیکــول و روزنــه گیــاه را تشــریح نمــود و 

لــزوم رعایــت ملاحظــات شــیمیایی مربــوط بــه محلول‌پاشــی تأکیــد کــرد.
 وی بــا اشــاره بــه منابــع مختلــف تأمیــن کودهــای محلول‌پاشــی خصوصیــات هــر یــک را برشــمرد و 
ــا هســتند. ســولفات‌های مــس و آهــن و ســایر ســولفات‌ها  ــع عمــده کوده افزود:»ســولفات‌ها از مناب
ــد.  ــی دارن ــوزندگی بالای ــک س ــته و ریس ــی داش ــری کم ــت اختلاط‌پذی ــودن، قابلی ــم ارزان ب علی‌رغ
ــه  ــرد ک ــام ب ــس را ن ــید م ــید روی و اکس ــد اکس ــیون‌هایی مانن ــوان سوسپانس ــر می‌ت ــع دیگ از مناب
ــای  ــوند و قابلیت‌ه ــاه ش ــذب گی ــتقیم ج ــد مس ــتند و می‌توانن ــزی هس ــیار ری ــد بس ــات جام ترکیب
ویــژه‌ای را ایجــاد کننــد. کلات‌هــای »EDTA« منبــع دیگــری از ترکیبــات کــودی هســتند کــه وظیفه 
ــن ترکیبــات  ــر رســوب‌گذاری اســت. ریســک ســوزندگی ای ــی در براب آنهــا محافظــت از عناصــر غذای
نســبت بــه ســولفات عناصــر فلــزی کمتــر اســت، ســرعت جــذب کمتــری نســبت بــه عناصــر فلــزی 
دارنــد و قابلیــت اختلاط‌پذیــری بالاتــری به‌ویــژه بــا منابــع فســفر و بــور دارنــد. از معایــب آنهــا گــران 

بــودن آنهــا اســت.«
مســعودیان در ادامــه مباحــث خــود علائــم اختلاط‌ناپذیــری عناصــر را تغییــرات فیزیکــی و شــیمیایی 
ذکــر کــرد و یــادآور شــد بــا انجــام آزمــون جــار تســت )Jar Test(، می‌تــوان رســوب کــردن، دوفــاز 
شــدن و تشــکیل لایــه کرمــی را کــه از علائــم اختلاط‌ناپذیــری هســت را تشــخیص داد. وی تصریــح 
کرد:»توجــه بــه کیفیــت آب اعــم از شــوری، اســیدیته و ســختی آن، بررســی اطلاعــات اختلاط‌پذیــری 
درج شــده بــر روی محصــول، انجــام آزمــون جــار تســت، توجــه بــه اولویــت ترکیــب مــواد و اجــرای 
آزمایــش میدانــی در ســطح کوچکــی از بــاغ از عوامــل مهــم در افزایــش بهــره‌وری و موفقیت‌آمیــز بودن 

محلول‌پاشــی هســتند.«
نویــد مســعودیان نــکات قابــل توجــه در رابطــه بــا اختــاط ترکیبات مختلــف را ایــن گونه برشــمرد:»1- 
ــا  ــا هیــچ ترکیــب دیگــر؛ 2- عــدم اختــاط ترکیبــات بــور ب عــدم اختــاط کلات‌هــای »EDTA« ب
ســولفات‌ها و یــا روغــن ولــک؛ 3- عــدم اختــاط ترکیبــات حــاوی ســولفات و یــا فســفر بــا ترکیبــات 
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ــا  ــور ب ــز و ب ــاوی منگن ــات ح ــاط ترکیبی ــدم اخت ــیم؛ 4- ع ــاوی کلس ح
هیدروکســید مــس و گوگــرد؛ 5-عــدم اختــاط ترکیبــات حــاوی منگنــز بــا 
ــا عناصــر میکــرو؛ 7-  کلروتانونیــل؛ 6- عــدم ترکیــب فوزتیــل آلومینیــوم ب
افــزودن مســتقیم کودهــا بــه تانکــر؛ 8- توجــه بــه اســیدیته )PH( مناســب 

ــی تجــاری.« ــات؛ 9- اســتفاده از فرمولاســیون‌های ترکیب ترکیب
در ادامــه، امیــن فرحبخــش ضمــن تأییــد و تکمیــل مباحث بــه تأثیر کیفیت 
ــر چگونگــی حــل شــدن و برهم‌کنــش موادشــیمیایی اشــاره  آب آبیــاری ب
نمــود و گفــت: »تغییــرات اســیدیته آب عامــل مهمــی در هیدرولیــز ســموم 
بــوده و یــا باعــث تغییــر بــار الکتریکــی مــاده ســمی می‌شــود. ایــن موضــوع 
در نهایــت موجــب اختــال در فرآینــد جــذب و عملکــرد ســموم خواهدشــد. 
همچنیــن، ســختی آب می‌توانــد به‌شــدت باعــث رســوب‌گذاری ســموم یــا 

از کار افتــادن مــاده موثــره ســم شــود.«
فرحبخــش عوامــل دخیــل در ایجــاد ناســازگاری در ترکیــب محلول‌پاشــی را 
این‌گونــه برشــمرد: »عــدم توجــه بــه دســتورالعمل شــرکت ســازنده؛ مقــدار 
کــم آب در تانکــر و دمــای پاییــن آب؛ عــدم رعایــت ترتیــب اضافــه کــردن 
ــار  ــودن فش ــاد ب ــم و زی ــری؛ ک ــت اختلاط‌پذی ــام تس ــدم انج ــول؛ ع محص

همــزن؛ عجلــه کــردن در هنــگام اختــاط چنــد مــاده«
وی بــا تأکیــد بــر اهمیــت توجــه بــه فرمولاســیون مــواد مــورد اســتفاده در 
ترکیبــات، خصوصیــات شــیمیایی آب مــورد نیــاز محلول‌پاشــی بــرای تســت 
اختــاط، رعایــت ترتیــب افــزودن مــواد، توجــه بــه دوز توصیــه شــده هــر 
ترکیــب و آزمایــش محلــول حاصــل در بخشــی از مزرعــه ســخنان خــود را 

بــه پایــان رســاند.
دیگــر پنلیســت ایــن وبینــار، غلامرضــا آقابــراری، زمانبنــدی اشــتباه 
محلول‌پاشــی و ترکیــب مقادیــر نامتناســب و نامتــوازن کودهــا را در دایــره 
اختلاط‌هــای غیرمفیــد قــرار داد و در وهلــه اول شــناخت فیزیولــوژی گیــاه 
ــت  ــد درخ ــل رش ــت و مراح ــی لازم دانس ــی و محلول‌پاش ــرای کودده را ب
ــاه پســته مــی  ــف گی ــا شــناخت مراحــل مختل پســته را تشــریح کــرد: »ب
ــوع کــودی لازم اســت. وقتــی گیــاه در  دانیــد کــه در چــه مقطعــی چــه ن
ــه خــواب خــارج می‌شــود و شــروع  ــار از مرحل ــل به اواخــر زمســتان و اوای
بــه جوانــه زنــی می‌کنــد نیــازش بــه عناصــری مثــل فســفر بــالا مــی‌رود و 
ایــن فســفر بایــد توســط خــاک تأمیــن شــود و گیــاه توانایــی جــذب عناصــر 
ــا در  ــل و ی ــال‌های قب ــد از س ــفر بای ــدارد. فس ــی را ن ــق محلول‌پاش از طری

محلول‌پاشــی‌های بعــد از برداشــت تأمیــن شده‌باشــد. 
پــس از ایــن مرحلــه نیــاز گیــاه بــه ازت بــالا مــی‌رود تــا مقطعــی کــه شــاخه 
و بــرگ تولیــد شــود و گل انگیــزی انجــام گیــرد. از آنجایــی کــه گل انگیزی و 

تولیــد شــاخ و بــرگ در درخــت پســته به‌صــورت همزمــان اتفــاق می‌افتــد، 
ــم  ــی مه ــاه خیل ــل رشــد گی ــروژن در اوای اســتفاده از عناصــر فســفر و نیت

اســت. 
در رابطــه بــا اســتفاه از هورمون‌هــا بایــد توجــه داشــت کــه اگــر در مقطعــی 
کــه گیــاه نیــاز بــه تولیــد شــاخه و بــرگ اضافــه دارد از پودرهایــی اســتفاده 
شــود کــه در آنهــا نســبت ســایتوکینین بــه اکســین بیشــتر اســت بــه گیــاه 
ــی  ــاز زایش ــه ف ــه ورود ب ــی وادار ب ــاز رویش ــون از ف ــورد، چ ــه می‌خ لطم
ــی  ــیمیایی و فیزیک ــکل ش ــه ش ــر ب ــن عناص ــه ای ــن، چ ــود. بنابرای می‌ش
ــری  ــوژی اختلاط‌ناپذی ــا نباشــند، در بحــث فیزیول ــر باشــند و ی اختلاط‌پذی
ــام  ــد را انج ــک کار غیرمفی ــوند ی ــی ش ــاه م ــی وارد گی ــی وقت ــد؛ یعن دارن

می‌دهنــد.«
وی در ادامــه اثــرات هم‌افزایــی )ســینرژیک( و کاهشــی )آنتاگونیســت( 
ــرات  ــرای کاهــش ریســک ایــن اث ــر یکدیگــر را تشــریح کــرد و ب عناصــر ب
اســتفاده از کودهــای فرمولــه شــده تجــاری را توصیــه نمــود. و اذعــان داشــت 
کــه داشــتن دانــش اثــر ســینرژیک و آنتاگونیســت در مدیریــت بــاغ کمــک 

کننده‌اســت.
ــواد را  ــاط م ــه اخت ــود در زمین ــات شــخصی خ ــراری تجربی ــان آقاب در پای
توضیــح داد: »ســموم ارگانوفســفره مثــل مالاتیــون و دیازینــون معمــولاً بــا 
کودهــای آهــن و عناصــر فلــزی و یــا کلســیم ناســازگار هســتند. در ترکیــب 

ایــن مــواد بایــد خیلــی احتیــاط کــرد.
ســموم پاراتیروئیــدی مثــل فلاونوئیــد، دلتامتریــن و ســایپرمترین بــا فلــزات 
ســنگین مثــل ســولفور و مــس مصــرف نشــوند، امــا بــا بقیــه قابــل اختــاط 
هســتند؛ بایــد توجــه داشــت کــه اســتفاده مــداوم از ایــن ســموم مقاومــت 

ــد. ــاد می‌کن ایج
قارچ‌کش‌هــا را نبایــد بــا کودهــا مصــرف کــرد. آلیــت یــا فســفیدآلومینیوم 

ســمی اســت کــه بایــد تنهــا مصــرف شــود.
ــده‌اند  ــاخته ش ــل س ــن دلی ــه ای ــن ب ــس و آه ــل روی، م ــی مث کلات‌های
کــه در شــرایط محیطــی بــد بتــوان مــواد غذایــی را در اختیــار گیــاه قــرار 
ــای ســبک و  ــرد. کلات‌ه ــوان محلولپاشــی ک ــی را نمی‌ت ــر کلات ــا ه داد، ام
ــزرگ و  ــتند.کلات‌های ب ــی هس ــل محلول‌پاش ــاده قاب ــیون س ــا فرمولاس ب
ســنگین از روزنه‌هــای بــرگ عبــور نمی‌کننــد، روی ســطح بــرگ می‌ماننــد 

ــد. ــور خورشــید ســوزندگی ایجــاد می‌کنن ــش ن ــا تاب و ب
ــد بیشــتر از 2  ــت الکتریکــی )EC( آب محلولپاشــی و سم‌پاشــی نبای هدای
ــیرین  ــد از آب ش ــکان بای ــورت ام ــد و در ص ــر باش ــر مت ــس ب ــی زیمن دس

اســتفاده شــود.«
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