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یت تغذیه اول فصل  مدیـر
باغات پسته

گــردد و آبیــاری اول )آب  ک حــدود 2 تــا 3 هفتــه زودتــر از جوانه‌هــا  شــروع می‌ فعالیــت ریشــه‌ها بــا گرم‌شــدن خــا
ک دارد.  گــرم شــدن خــا اســتارت( نقــش مهمــی در جــذب مــواد غــذایی توســط ریشــه‌ها پــس از 

فصــل رشــد پســته، بســته بــه نــوع رقــم و شــرايط آب‌وهــوایی در ســال‌ها‌ و مناطــق مختلــف، از اواســط اســفند 
تــا اواســط فرورديــن بــا متورم‌شــدن جوانه‌هــا شــروع مي‌شــود. در ایــن زمــان جوانه‌‌هــای گل‌هــای نــر و مــاده در 
کــه تــورم در جوانه‌‌هــای  قســمت جانبــی ســاقه و جوانه‌‌هــای برگــی در قســمت انتهــايی ســاقه متــورم می‌شــوند 
گل‌هــای نــر بيشــتر اســت )مرحلــه تــورم جوانه‌هــا - شــکل 1(. ايــن مرحلــه بســته بــه شــرايط آب‌وهــوایی و 
ــوه  ــيكل مي ــد و تش ــر رش ــی از نظ ــيار مهم ــه بس ــد و مرحل ــن رخ می‌ده ــا فروردي ــفند ت ــولاً از اس ــته معم ــم پس رق
کــه گل آن‌هــا زود بــاز می‌شــود، ماننــد احمــد آقــایی و یــا  و همچنيــن تغذيــه درختــان پســته اســت. ارقامــی 
کبــری دیرتــر بــاز  کــه گل برخــی ارقــام ماننــد ا اوحــدی، نســبت بــه ســرمای بهــاره حســاس‌تر هســتند؛ درحالی‌
کــه دارای ســرمای بهــاره هســتند مناســب‌تر می‌باشــند.  می‌شــود ازاین‌جهــت ارقــام دیــرگل  بــرای مناطقــی 
کــه جوانه‌هــا رو بــه زود بــاز  گــر از بابــت ســرمای بهــاره نگرانــی وجــود دارد معمــولاً بایــد از مصــرف ترکیباتــی  ا
بــاز شــدن جوانه‌هــا  پتاسیــم موجــب  نیتــرات  نظیــر  ترکیباتــی  نمــود.  کننــد خــودداری  شــدن تحریــک می‌
ــروع  ــان ش ــت زم ــد.  اهمی ــتری وارد نمای ــارت بیش ــاره خس ــرمای به ــت س ــن اس ــت ممک ــن حال ــوند در ای می‌ش
ــاد اســت توصیــه  کــه تجمــع شــوری در اطــراف ریشــه زی فعالیــت ریشــه در آبیــاری اول می‌باشــد. در مناطقــی 
کلسیــم و یــا ســایر ترکیبــات کلسیمــی بــرای رفــع شــوری  کلسیــم ماننــد نیتــرات  کــه از ترکیبــات محلــول  می‌شــود 
ک و اصلاح  ــا ســدیم خــا ــه ب ــرای مقابل ــم ب گــچ در قدی در منطقــه تحــرک ریشــه‌ها اســتفاده شــود. اســتفاده از 
ک  ــه علــت خشــکی خــا گــچ پاییــن می‌باشــد، ممکــن اســت ب گردیــد؛ امــا چــون حلالیــت  ک پیشــنهاد می‌ خــا
کار آیــد. درمجمــوع بــا آغــاز فصــل رشــد در باغــات  گــچ محلــول گشــته و بــه  کمــی از  ، بخــش  در زمســتان و بهــار
ــت. ــت اس ــز اهمی ــار حائ ــی بسی ــاری و محلول‌پاش کودآبی ــامل  ــی ش ــوازی کودده ــات م ــام دو عملی ــته، انج پس
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الف- عملیات محلول‌پاشی 

  مرحله تورم جوانه‌ها 
در مرحلــه تــورم جوانــه کــه قبــل از بازشــدن گل و تشــکیل میــوه 
هســت معمــولاً محلول‌پاشــی بــا ترکیبــات متعــارف یعنــی بــور، 
روی و نیتــروژن اســتفاده می‌شــود کــه اصــطلاحاً بــه محلول‌پاشــی 
فروت‌ســت معــروف اســت  نقــش بــور، روی، نیتــروژن و مولیبــدن 
بــه لحــاظ تأثیــر مســتقیم در قــدرت جوانه‌زنــی گــرده گل و رشــد 
لولــه گــرده و فرآینــد لقــاح بــه اثبــات رسیده‌اســت. هــم نمک‌هــای 
آنهــا و هــم ترکیبــات آلــی آن بــرای فروت‌ســت مفیــد می‌باشــد. 
تحقیقــات مشــخصی کــه نشــان دهــد کــدام منبــع مؤثرتــر بــوده 
کمتــر صــورت گرفتــه اســت؛ بنابرایــن خــود باغــداران می‌بایســت 
محلول‌پاشــی  نماینــد.  کشــف  و  تحقیــق  را  موضــوع  ایــن 
کننده‌هــا ماننــد اسیدآمینــه یــا جلبــک  محرک‌هــای رشــد، تقویت‌
نیــز در ایــن مرحلــه مؤثر اســت. در برخی شــرایط از ترکیباتی نظیر 
پتاسیــم، کلسیــم و یــا فســفر نیــز اســتفاده می‌شــود. اســتفاده از 
هــر کــدام از ایــن عناصــر محســناتی دارد؛ مــثلاً مصــرف پتاسیــم 
در مرحلــه تــورم جوانــه، علاوه بــر آنکــه موجــب افزایــش مقاومــت 
کنــد.  بــه ســرمای بهــاره می‌شــود، جوانه‌هــا را نیــز زودتــر بــاز می‌
ایــن  اســت  زیــاد  بهــاره  یخ‌بنــدان  احتمــال  کــه  مناطقــی  در 
موضــوع بایســتی مدنظــر قرارگیــرد. کلسیــم بیشــتر بــرای باغاتــی 
کــه تحت‌تأثیــر شــوری زیــاد هســتند.  گرفتــه می‌شــود  در نظــر 
کمبــود کلسیــم ممکــن اســت در رشــد لولــه گــرده و تمایــز ســلولی 
جوانه‌هــای گل اثرگــذار باشــد. گلدهــی در درختــان دچــار کمبــود 
گــردد؛ در ایــن حالــت ممکــن اســت  فســفر شــدید، مختــل می‌
افزودن ترکیبات فســفره باعث بهبود گلدهی و افزایش آن شــود. 
هــر چنــد کــه توصیــه می‌شــود در زمــان پــس از برداشــت در ســال 
قبل بخشــی از فســفر، پتاسیم و نیتروژن تخلیه شــده در درخت 
بــه آن داده شــود کــه در ابتــدای بهــار دچــار مشــکل نشــود.  لازم 
بــه ذکــر اســت کــه جــذب در ایــن مرحلــه به‌دلیــل عــدم وجــود 
برگ‌هــا و نبــود ســطح بــرگ، بسیــار پاییــن اســت؛ لــذا بسیــاری 
تــورم جوانــه،  کــه در مرحلــه  کننــد  توصیــه می‌ کارشناســان  از 
ــتفاده  ــی اس ــی برگ ــر از محلول‌پاش ــت بالات ــا غلظ ــذایی ب عناصرغ
شــوند تــا جــذب بیشــتری از محــل پوســته جوانه‌ها صــورت گیرد.

مرحله ريختن سنبله‌ گل‌های نر، تشکيل ميوه 
و خوشه‌های پسته، ظهور کامل برگ‌ها در انتهای ساقه 

)مرحله ارزنوشدن ميوه - شکل 2(.
 		

کوتیکـول  در ایـن مرحلـه چـون برگ‌هـا بـاز شـده‌اند و ضخامـت 
کـم اسـت، بیشـترین جـذب از طریـق محلول‌پاشـی میسـر  بـرگ 
می‌باشـد. اسـتفاده از عناصری که کمبود آن‌ها در گیاه مشـاهده 
می‌شـود در این مرحله بسیار حائز اهمیت اسـت. به‌عنوان یک 
توصیـه عمومـی می‌تـوان عناصـر میکـرو، محرک‌های رشـد مانند 
کلسیمـی را در  جلبـک و اسیدآمینـه، فولویـک اسیـد و ترکیبـات 
کار بـرد چـرا کـه میوه‌هـا در ایـن مرحلـه نیـاز  ایـن زمـان از رشـد بـه‌
بـه حمایـت و تغذیـه مؤثـر جهـت رشـد و تکامـل بهتـر دارنـد. در 

   شكل 1- مرحله تورم گل‌ ماده )تصویر بالا(
و گل نر )تصویر پایین( در درختان پسته
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کبـری نیـاز  ایـن مرحلـه از رشـد معمـولاً میوه‌هـا به‌خصـوص رقـم ا
بـه محلول‌پاشـی کلسیـم دارنـد؛ از منابع مختلف کلسیـم در این 
مرحله می‌توان استفاده نمود و حساسیت چندانی وجود ندارد.

مرحله رشد سريع )پوست سخت )اندوکارپ( و پوست رويی
گزوکارپ((  يا پوست قرمز و سبز پسته )مزوکارپ و ا

کـم  کاملاً بـاز شـده‌اند و به‌دلیـل ضخامـت  در ایـن مرحلـه برگ‌هـا 
کوتیکـول، جـذب بهتـری دارنـد. در ایـن مرحلـه نیز محلول‌پاشـی 
کـرو و میکـرو( بسـته  )ما انـواع محرک‌هـای رشـد و عناصرغـذایی 
کلسیـم، فسـفر و حتـی  گـردد؛ مـثلاً  ، توصیـه می‌ کمبـود عنصـر بـه 
بـرگ  آنالیـز  انجـام  رشـد،  از  مرحلـه  ایـن  در  معمـولاً  نیتـروژن. 
توصیـه  گیـاه  در  موجـود  عناصرغـذایی  وضعیـت  بررسـی  جهـت 
می‌شـود. در ایـن مرحلـه غلظـت عناصر برگ بالاتر از تیرماه اسـت 
کـه عناصـر موجـود در غلظـت  کـرد  به‌همیـن خاطـر نبایـد تصـور 
نیتـروژن،  ماننـد  کـرو  ما عناصـر  علی‌الخصـوص  هسـتند؛  کافـی 
کـه می‌بایسـت حداقـل حـدود 25 درصـد بالاتـر  فسـفر و پتاسیـم 
کمبـود آنهـا در طـول فصـل  از حـد مطلـوبِِ اعلام شـده باشـند تـا 
کـه در ایـن مرحلـه بـر اسـتفاده  رخ ندهـد.از مهم‌تریـن عناصـری 
کیـد می‌شـود می‌تـوان بـه عنصـر کلسیـم اشـاره کـرد؛ چـرا کـه  آن تأ
معمـولاً ایـن مرحلـه از رشـد بـا بارندگی‌هـای فصلـی و یـا رطوبـت 
ک بـالا مصـادف می‌شـود و به‌همیـن علـت عارضه سیاه‌شـدن  خـا
خوشـه‌ها و ریـزش میوه‌هـا در ایـن زمـان بسیـار شـایع اسـت. در 

کلسیـم بایـد بـر روی خوشـه‌ها متمرکـز  ایـن حالـت محلول‌پاشـی 
ماننـد  خیلـی  شـاید  مصرفـی  کلسیـم   شیمیـایی  نـوع  باشـد. 
ابتـدای  درختـان سیـب اهمیـت نداشـته باشـد، چـون میـوه در 
گـر کلسیـم همـراه با نیتروژن باشـد چندان مشـکلی  رشـد اسـت و ا
کمبـود  بـر  غلبـه  بـرای  ترکیـب  متداول‌تریـن  کنـد.  نمی‌ ایجـاد 
کلسیـم شـاید نیتـرات کلسیـم باشـد؛ امـا سـایر ترکیبـات کلسیمـی 
از جملـه کمپلکسهـای آلی و کلات‌ها نیز قابل‌اسـتفاده هسـتند.

در این مرحله رشــدی، اســتفاده از عناصرغذایی میکرو مانند 
گردد؛  ، آهن و مس نیــز توصیه می‌ ، مولیبــدن، منگنــز روی، بــور
چــون درختــان پســته در مناطــق شــور و فقیــر کشــت شــده‌اند 

شكل 2- مرحله تشيكل ميوه و خوشه پسته و ظهور كامل برگ‌ها )سمت راست(، مرحله ارزنو شدن ميوه )سمت چپ(

   شکل 3- عارضه سیاه شدن میوه جوان و 
خوشه های پسته در بهار در اثر کمبود فیزیولوژیک 

کلسیم ناشی از رطوبت محیط و انتقال کم کلسیم 
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روــبرو هــستند. اــین عناــصر  کمــبود  ــبا مــشکل  ــکه معــمولاً 

ب- عملیات کودآبیاری:
کودآبیـاری( از آب اسـتارت  عملیـات کوددهـی از طریـق آبیـاری )
در اواخـر زمسـتان شـروع می‌شـود. در ایـن زمـان اسـتفاده از دو 
کیـد اسـت. در مـورد درختـان  تأ نیتـروژن و فسـفر مـورد  عنصـر 
کلسیـم نیـز  کـه بـا مشـکل شـوری روبـرو هسـتند، مصـرف  پسـته 
همـراه بـا آب اسـتارت بسیـار اهمیـت دارد به‌خصـوص وقتـی کـه 
کـم برگـی شـدید ناشـی از  درختـان مشـکل سبزشـدن در بهـار و 
شوری در آنها مشاهده می‌شود. مصرف توأم کلسیم و فسفر در 
آب آبیاری در سامانه قطره‌ای و سطحی مسئله‌ساز است؛ چون 
کنش داده و تولید رسـوب کلسیم فسـفات  این ترکیبات با هم وا
کنند؛ در این حالت می‌توان در سیستم قطره‌ای آنها را نوبتی  می‌
اسـتفاده کـرد و یـا در حالـت غرقـابی در دو طـرف درخـت مصـرف 
شـوند.  مصـرف ترکیبـات محـرک رشـد ماننـد اسیـد هیومیـک کـه 
توسـعه‌دهنده سیسـتم ریشـه هسـتند نیـز همـراه بـا آب اسـتارت 
گـردد. جلبـک دریـایی، اسیـد هیومیـک، اسیدآمینـه،  توصیـه می‌
ریشـه‌ها  تقویـت  موجـب  کـه  آلـی  مـواد  سـایر  و  اسیـد  فولویـک 

می‌شـود را نیـز می‌تـوان به‌شـرط صرفـه اقتصـادی مصـرف نمـود. 

   مصرف کودهای نیتروژنه در باغات پسته
به‌طورکلــی کارایی مصــرف کودهــای نیتروژنــه در آبیــاری ســطحی 
حــدود 30 تــا 35 درصــد می‌باشــد. براســاس تحقیقــات انجــام 
شــده راندمــان مصــرف نیتــروژن در کودآبیــاری به شــکل قطــره‌ای 
ســطحی حــدود 70 درصــد و در قطــره‌ای زیــر ســطحی تــا 90 درصد 
کــود در  کارایی مصــرف  می‌توانــد افزایــش یابــد. البتــه در مــورد 
سیســتم‌های قطره‌ای ســطحی و زیرســطحی باید دقت نمود که 
صِِــرف وجــود چنیــن سیســتم‌هایی در بــاغ دلیــل بــر کارایی ذکــر 
شــده نیســت و ایــن مســئله بــه مقــدار بسیــار زیــادی بــه چگونگی 
کــود  بــه  ک، دسترســی درختــان  آب در خــا ریشــه‌ها و  توزیــع 
اســتفاده شــده، طراحی و مدیریت ســامانه آبیاری بســتگی دارد.
 براســاس تحقیقــات انجــام شــده در کالیفرنیــا مقادیــر نیتــروژن 
)ازت( خالــص موردنیــاز بــرای باغ‌هــای پســته بــا عملکردهــای 
مختلــف به‌شــرح جــدول 1 اســت.بی شــک وجــود مــاده آلــی و 
ک تأثیــر به‌ســزایی در کارایی مصــرف نیتــروژن و ســایر  نــوع بافــت خــا
کودهــا دارد؛ بــه همیــن دلیــل توصیــه می‌گــردد مصــرف کــود دامــی 
و یــا کمپوســت‌های آلــی هــر ســال یــا هــر دو ســال یک‌بــار در بــاغ 
انجــام گیــرد. بــدون مــواد آلــی کارایی مصــرف آب و کــود به‌شــدت 
کاهش‌یافتــه و اثربخشــی خــوبی نخواهند داشــت. باتوجه‌بــه میزان 

عملکرد موردنظر
کیلوگرم پسته خشک (

)  در هکتار

مقدار نیتروژن موردنیاز در 
سیستم قطره‌ای سطحی با 

راندمان 70 درصد

مقدار نیتروژن موردنیاز
 در کودآبیاری سطحی 

با راندمان 50 درصد 

مقدار نیتروژن موردنیاز
 در آبیاری سطحی

)مصرف خاکی(
1200456590
220090125175

3300135190265
4400180250350
5500230320450
6600270380530

جدول 1- برآورد نیاز نیتروژن درختان پسته )کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار( بر حسب عملکرد مورد انتظار
ک و آب ک و تغذیه گیاه در درختان پسته نشر مؤسسه تحقیقات خا برگرفته از کتاب دستورالعمل حاصلخیزی خا

  برای تبدیل نیتروژن خالص به مقدار تقریبی اوره موردنیاز در هکتار مقادیر نیتروژن در عدد 2 و برای سولفات آمونیوم در عدد 4 ضرب گردد.
غ از وضعیت خاک، مدیریت مزرعه، میزان آب در دسترس، پایه و رقم مورداستفاده است.     مقادیر بالا فار

باغبانی
مقاله



81 ماهنامه انجمن پسته ایران
 W W W  .  I R A N P I S T A C H I O .O R G

عناصرغــذایی کــود دامــی یــا کمپوســت اســتفاده شــده می‌بایســت 
ـجداول زــیر کــسر ــگردد. ـشده در ـ ـبرآورد ـ از مــیزان ــکود شیمــیایی ـ
بــه نیتــروژن  کم‌محصــول  اوایــل فصــل، درختــان در ســال  در 
بیشــتری نســبت بــه درختــان در ســال پرمحصــول نیــاز دارنــد؛ 
امــا بایــد توجــه نمــود کــه میــزان نیتــروژن مصرفــی درختــان در 
ــر از درختــان  ســال پرمحصــول در زمــان شــروع مغــز رفتــن، بالات
کنــار  کم‌محصــول اســت و علــت زردشــدن برگ‌هــای  در ســال 
ــه، همیــن اســت. براین‌اســاس  خوشــه‌ها در زمــان پــر کــردن دان
50 درصــد نیتــروژن موردنیــاز درخــت کم‌محصــول بایســتی قبــل 
از سخت‌شــدن پوســت اســتخوانی در اختیــار قــرار گیــرد )جــدول 
2(. از تأخیــر در مصــرف نیتــروژن بایســتی اجتنــاب شــود. مصــرف 
گــردد امــا  زیــاد نیتــروژن در اواخــر فصــل موجــب رشــد ثانویــه می‌
گونــه تعبیــر شــود کــه هیــچ نیتروژنــی  نبایســتی ایــن مســئله این‌
نبایــد در طــول دوره پرکــردن مغــز و رسیــدن مغــز میــوه مصــرف 
ــروژن در  ــی نیت ــدار کودده ــه مق ــود ک ــت نم ــد دق ــه بای ــود. البت ش
ســال کم‌محصــول تنهــا اندکــی، کمتــر از ســال پرمحصــول اســت؛ 
چــون مقــداری از نیتــروژن جــذب شــده در ســال کم‌محصــول  در 
گیرد. سـال بعد مورداـسـتفاده قرار می‌  ـ شـده و در درختان ذخیره ـ
جــدول 2- چگونگــی تقسیــط کودهــای نیتــروژن‌دار )ازتــه( در 
کودآبیــاری باغــات پســته، در ســال کــم محصــول و پرمحصــول،  

برحســب درصــد از کل نیــاز کــودی در مراحــل مختلف رشــد در 
طــول فصــل را نشــان می‌دهــد.در ســال پرمحصــول، حــدود 30 
درصــد نیتــروژن در اواخــر زمســتان و بهــار و قســمت اعظــم 70 
درصــد باقیمانــده در مرحلــه رشــد میــوه و طــی پــر شــدن مغــز 
کــم اســت،  جــذب می‌شــود. جــذب نیتــروژن پــس از برداشــت 
بــه بیانــی دیگــر حــدود 20 درصــد از نیــاز نیتــروژن در اواخــر 
، 30 درصــد در مرحلــه رشــد میــوه، 30  بهــار اوایــل  و  اســفند 
درصــد در مرحلــه پرکــردن مغــز و 20 درصــد در مرحلــه رسیــدن 

گــردد. دانــه و بلافاصلــه پــس از برداشــت می‌بایســت مصــرف 
 

   مصرف کودهای فسفره در باغات پسته
فســفر از عناصــری اســت کــه شــاید بیــش از بقیــه عناصــر اصلــی 
ک از جملــه PH، مقــدار  گیــاه، تحت‌تأثیــر شــرایط خــا موردنیــاز 
گیــرد. در کاربرد کودهای فســفره باید  آهــک و نــوع رس قــرار می‌
ــک  ــا آه ــا رس ی ــاس را ب ــن تم ــا کمتری ــن کوده ــا ای ــرد ت ک ــعی  س
ک داشــته باشــند. از نظــر نیــاز درختــان پســته، ایــن عنصــر  خــا
( دارای اهمیــت  کــم محصــول )آور و نــاآور در هــر دو ســال پــر و 
تقریــباً یکســانی اســت. در بیــن کودهــای آلــی، کودهــای مرغــی 
و ماهــی دارای درصــد بالاتــری از فســفر هســتند و اســتفاده از 
آن‌هــا بــرای تأمیــن فســفر لازم بــه نظــر می‌رســد. در جــدول 3 

جدول 2- تقسیط کود‌های نیتروژنه در کودآبیاری بر حسب درصد از کل نیاز کودی در مراحل مختلف رشد
ک و آب ک و تغذیه گیاه در درختان پسته نشر مؤسسه تحقیقات خا برگرفته از کتاب دستورالعمل حاصلخیزی خا

    وضعیت
                                         سال‌آوری

قبل از 
بیدارشدن

تورم 
جوانه

ارزنو 
شدن

رشد سریع 
و نهایی‌شدن اندازه میوه

ع مغز  شرو
رفتن

کامل‌شدن 
رسیدگیمغز

بعد از 
برداشت

5202520101055سال کم محصول 

51515152010155سال پرمحصول 
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کــودی عمومــی بــرای اســتفاده از کودهــای فســفره در  توصیــه 
ک و برگ ارائه شــده اســت. باغــات پســته براســاس آزمایــش خــا
ــفر در  ــد فس ــول 25 درص ــال پرمحص ــدول 4، در س ــاس ج براس
کــه عمــدتاً موردنیــاز توســعه ریشــه‌های  بهــار جــذب می‌شــود 
جدیــد اســت. امــا 55 درصــد فســفر موردنیــاز در طــی پرشــدن 
گردد، بنابراین دردســترس‌بودن فســفر در این  مغــز جــذب می‌
ــل در تأمیــن  ــه خل گون ــه هــر  ک ــار مهــم اســت چــرا  ــه بسی مرحل
جوانه‌هــای  ریــزش  موجــب  رشــدی،  مقطــع  ایــن  در  فســفر 

گل ســال بعــد شــده و ســال کم‌محصــول شــدیدی را در ســال 
گونــی دارد؛  گونا بعــد رقــم خواهــد زد. البتــه ســال آوری دلایــل 
امــا بررســی‌های متعــدد نتایــج آنالیــز بــرگ باغــات پســته در 
کم‌محصــول و پرمحصــول تأییدکننــده اثــر فســفر  ســال‌های 
در ایــن مســئله می‌باشــد. گاهــی محلول‌پاشــی فســفر در زمــان 
پرشــدن مغــز بــرای درخــت مفیــد اســت چــرا کــه امــکان دارد بــه 
ک، حرکــت فســفر  دلیــل آهکــی بــودن، شــوری و رس زیــاد خــا
ک مختــل شــده و نفــوذ عمقــی و پخشیدگــی  در لایه‌هــای خــا

جدول 3- توصیه کودی عمومی فسفر برای درختان بارور پسته

توضیحاتروش مصرفمقدار مصرف منبع کودزمان مصرف

زمستان
)دی تا اواخر 

بهمن‌ماه(

سوپرفسفات 
تریپل

یا فسفات 
آمونیوم

مقدار مصرف

براساس 
آزمایش خاک

غلظت فسفر 
قابل‌جذب)میلی‌گرم 

بر کیلوگرم خاک(

مقدار مصرف
)کیلوگرم

)  در هکتار

به صورت نواری
روی کود حیوانی 

در چالکود

در صورت استفاده 
از فسفات آمونیوم 

مقادیر مصرف 
نیتروژن )ازت( 
در اسفندماه 

کمتر می‌شود که 
براساس مقدار 

کود فسفره به کار 
رفته بایستی اصلاح 

گردد.

400کمتر از 5

5 - 10350

10 - 15300

15 - 20200

0بیشتر از 20

براساس
 آزمایش برگ

غلظت فسفر در برگ
)میکروگرم بر گرم 

ماده خشک(

مقدار مصرف
)کیلوگرم در 

) هکتار

400کمتر از 0/05

0/05 -  0/1350

0/1  - 0/15300

0/15 -  0/2200

0بیشتر از 0/2

اردیبهشت
)بعد از 

ارزنوشدن میوه(
 تا اواسط 
خردادماه

اوره‌فسفات
یا

اسید فسفریک
)یا کودهای 

محلول فسفره(

80 کیلوگرم در هکتار
)بسته به درصد فسفر در کودهای محلول فسفره مقدار 

مصرف کود بایستی اصلاح گردد. استفاده از اسید فسفریک 
نیز مقدار و شرایط خاص خود را دارد(.

کودآبیاری یا 
سرپاش
)پخش 

نواری کود در 
سایه‌انداز 

درختان و انجام 
آبیاری(

در صورت استفاده 
از اوره‌فسفات 
مقادیر مصرف 
نیتروژن )ازت( 

در زمان مشابه 
کمتر می‌شود که 
براساس مقدار 

کود ازته به‌کاررفته 
بایستی اصلاح 

گردد.

باغبانی
مقاله
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مناســب برای جذب توســط ریشــه‌ها را نداشــته باشــد. در این 
گــذاری فســفر در فصــل خــزان همــراه بــا مــواد آلــی  صــورت جای‌
کــردن آب آبیــاری بــا انــواع اسیدهــا  مناســب‌تر اســت. اسیــدی 
کارایی فســفر را افزایــش  بــه جــز اسیدکلریدریــک نیــز می‌توانــد 
کودهــای فســفره اســتفاده از  کودآبیــاری  دهــد؛ بنابرایــن در 
اسیدهــای معدنــی ماننــد اسیــد فســفریک، اسیدســولفوریک، 
هیومیــک،  اسیــد  ماننــد  آلــی  اسیدهــای  یــا  نیتریــک  اسیــد 
کارایی جــذب  یــا اسیــد اســتیک می‌توانــد  اسیدسیتریــک و 

فســفر را افزایــش دهــد.

   مصرف کودهای پتاسه در درختان پسته
پتاسیــم از مهم‌تریــن عناصرغــذایی بــرای درختــان پســته به‌ویــژه 
در ســال پرمحصــول اســت. نیــاز درختــان پســته به پتاسیم در ســال 
پرمحصول با کم محصول نیز متفاوت اســت. در ســال پرمحصول، 
کوددهــی پتاسیــم متمرکــز بــر دوره پرشــدن مغــز اســت کــه معمــولاً 
ک در اواخر خــرداد تا  باتوجه‌بــه رقم پســته، شــرایط آب‌وهــوایی و خــا
کــه دور آبیــاری در  اواســط تیرمــاه اتفــاق می‌افتــد )جــدول 5(. ازآنجا
کاری ایــران کــه بــا روش غرقــابی آبیــاری می‌شــوند،  مناطــق پســته‌
عمدتاً و به طور میانگین 50-40 روزه اســت، کوددهی پتاسیم در 
ایــن دوره بایــد در نزدیک‌تریــن زمــان بــه دوره شــروع پرشــدن مغز 
ک اســتفاده  انجــام شــود. در صــورت وجــود کمبود پتاسیم در خا
از کــود ســولفات پتاسیــم در زمســتان و بــر روی کــود حیوانــی در 
ک کمــک  کــود می‌توانــد بــه بالابــردن ذخیــره پتاسیــم خــا چال‌
کــه ســن  ک‌هــایی  ک‌هــای شــنی )ســبک( و خا نمایــد. در خا

درختان کشــت شــده در آن زیاد بوده )حداقل بیشــتر از 20 ســال( 
و از کودهــای پتاسیمــی نیــز کمتــر اســتفاده شــده باشــد، احتمال 
ک‌هــای شــور نیــز بــه دلیــل  کمبــود پتاسیــم، بیشــتر اســت. در خا
ــا پتاسیــم،  ک شــور( ب رقابــت ســدیم )عنصــر موجــود در آب‌وخــا
مقــدار بیشــتری پتاسیــم لازم اســت تــا جــذب پتاسیــم به‌وسیلــه 
ریشــه درختــان به‌انــدازه کافــی صــورت گیــرد؛ بنابرایــن کوددهــی 
ک‌هــای شــور نیــز از اهمیــت زیــادی برخــوردار  پتاسیــم در خا
کــه  کالیفرنیــا درصورتی‌ بــر اســاس تحقیقــات دانشــگاه  اســت. 
ک باشــد  گــرم در کیلوگــرم خــا ک بیــش از 400 میلی‌ پتاسیــم خــا
بایــد از مصــرف پتاسیــم خــودداری نمــود چــرا کــه در کنــار عامــل 
شــوری موجــب کمبــود شــدید کلسیــم و منیزیم در درخت پســته 
می‌شــود. بــه دلیــل برداشــت زیــاد پتاسیــم توســط محصــول تولیدی، 
معمــولاً غلظــت پتاسیــم بــرگ در ســال‌های پرمحصــول کمتــر از ســال 
کــی و  کــم محصــول اســت؛ بنابرایــن علاوه بــر روش‌هــای کوددهــی خا
کودآبیــاری بــرای ایــن عنصــر، محلول‌پاشــی پتاسیــم به‌ویــژه در ترکیــب 
کودهــایی ماننــد نیتــرات پتاسیــم( به‌عنــوان مکمــل و  بــا نیتــروژن )
کمک‌کننــده در شــروع دوره پرشــدن مغــز پســته مؤثــر خواهد بــود. در 
جــدول 6 توصیــه کــودی عمومــی پتاسیــم بــرای درختــان بــارور پســته 
گــون آمــده  ک و بــرگ و روش‌هــای مصــرف گونا براســاس تجزیــه خــا
اســت. نیــاز بــه پتاسیــم در طــی زمــان پرشــدن مغــز بالاســت و در ســال 
پرمحصول و کم‌محصول بیشتر از 90 درصد پتاسیم در زمان پرشدن 
مغز جذب می‌شــود. براســاس پیشــنهاد محققین دانشــگاه کالیفرنیا 
ــد  ــت، 40 درص ــتی در اردیبهش ــم بایس ــی پتاسی ــاز فصل ــد از نی 40 درص
در تیرمــاه، 20 درصــد در مردادمــاه تقسیــط و بــه درخــت داده شــود.

جدول 4- تقسیط کودهای فسفره در کودآبیاری باغ‌های پسته برحسب درصد از کل نیاز کودی

جدول 5- تقسیط کودهای پتاسیمی در کودآبیاری باغ‌های پسته برحسب درصد از کل نیاز کودی
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نکات مهم در تغذیه فسفر و پتاسیم در درخت پسته:
مصــرف تــوأم کودهــای پتاســه یــا فســفاته همــراه بــا اسیــد هیومیــک 
موجــب افزایــش کارایی آنهــا می‌شــود بــه شــرطی کــه امــکان اخــتلاط 
داشــته باشــد. مــثلاً مصــرف اسیــد هیومیــک بــا اسیــد فســفریک 
تانــک  در  اخــتلاط  امــکان  ناســازگاری  به‌دلیــل  فســفات  اوره  یــا 
کودهــای فســفاته نظیــر  کــه اخــتلاط ســایر  کــود ندارنــد، درحالی‌
ــرای  ــت. ب ــن اس ــفات ممک ــوم فس ــا مونو‌آمونی ــفات ی دی‌آمونیوم‌فس

افزایــش کارایی کودهــای فســفره بهتــر اســت از ترکیبــات اسیــدی یــا 
ک  اسیدهــا بــه ایــن منظــور اســتفاده شــود؛ چــون هرچــه محلــول خــا
اسیدی‌تر باـشـد جذب کودهای فـسـفره و میکروها افزایش می‌یابد.

    مصرف کودهای کلسیمی در باغات پسته
مصــرف کلسیــم بــه شــکل نمک‌هــای محلــول ماننــد نیتــرات کلسیم 
آبیــاری اســتارت تــا زمــان شــروع پرکــردن مغــز در اراضــی شــور  از 
ک شــوری  کــه آب یــا خــا یــا آب‌شــور توصیــه می‌شــود. در حالتــی 
ســدیمی نــدارد و شــوری آن عمــدتاً کلسیمی اســت مصــرف کودهای 

جدول  6- توصیه کودی عمومی فسفر برای درختان بارور پسته
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گــردد؛ چــون نیــاز نیســت. در زمــان پــر کــردن  کلسیمــی توصیــه نمی‌
مصــرف  پتاسیــم  بــه  پســته  درختــان  بــالای  نیــاز  دلیــل  بــه  مغــز 
کودهــای کلسیمــی ممکــن اســت بــا جــذب پتاسیــم رقابــت کنــد. در 
اراضــی شــور، هــم محلول‌پاشــی و هــم کودآبیــاری کودهــای کلسیمی 
نمــود. دیگــری  جایگزیــن  را  یــک  هــر  نمی‌تــوان  و  اســت  الزامــی 

یمی در باغات پسته     مصرف کودهای منیز
ک،  معمولاً به دلیل بالا بودن غلظت منیزیم در آب آبیاری و یاخا
نیــازی بــه مصــرف کودهــای منیزیمــی نیســت. مگــر در اراضــی 
خیلی سبک که میزان سدیم آن به کلسیم و منیزیم بالاتر است 
در ایــن حالــت ممکــن اســت مشــکل کمبــود منیزیــم بــروز نمایــد.

    مصرف کودهای سیلیسیومی در باغات پسته
مونــو  یــا  پتاسیــم  سیلیــکات  ماننــد  سیلیسیــم  محلــول  ترکیبــات 
سیلیسیلیک اسید جزو ترکیبات مؤثر در کاهش تنش‌های محیطی 
کــی و هــم  به‌خصــوص گرمــا، خشــکی و شــوری اســت. هــم مصــرف خا
محلول‌پاشی آن مفید می‌باشد و خسارت تنش گرما و آفتاب‌سوختگی 
کــه چندیــن بــار مورداســتفاده قــرار  کاهــش می‌دهــد، بــه شــرطی  را 
گیــرد. یکــی از مشــکلات باغــداران پســته، آفتاب‌ســوختگی خوشــه‌های 
پســته اســت کــه موجــب خشک‌شــدن، پــوک شــدن دانــه و کاهــش 
کیفیــت میــوه پســته می‌شــود کــه می‌تــوان بــا روش‌هــایی از جملــه 
محلول‌پاشــی سیلیــس قابل‌جــذب بــر روی برگ‌هــا از آن ممانعــت 
و  جلبک‌هــا  ماننــد  تنــش  ضــد  ترکیبــات  ســایر  از  اســتفاده  کــرد. 
از خــود نشــان داده‌اســت. آمینــه نیــز قابلیــت خــوبی  اسیدهــای 

    مصرف کودهای میکرو در باغات پسته
، روی، منگنــز و مــس بــه ترتیــب جــز عناصــر بااهمیــت بــرای  بــور
در  به‌نــدرت  معمــولاً  آهــن  کمبــود  می‌باشــند.  پســته  درختــان 
آهــن حــد بحرانــی  بــرای  و  درختــان پســته مشــاهده می‌شــود 
گیــاه )بــرگ( شناســایی نشــده اســت. ازایــن‌رو مصــرف آهــن  در 
کمبــود  کــه علائــم  در باغــات پســته متــداول نیســت هــر چنــد 
بــور  بــه  نیــاز  آن ممکــن اســت مشــاهده شــود.درختان پســته 
چندمرتبــه  بــه  نیــاز  فصــل  طــول  در  شــاید  و  دارنــد  بــالایی 
ارجحیــت  بــور  کــی  خا مصــرف  باشــد.  بــور  کودهــای  مصــرف 
گیــاه  در  را  بــور  غلظــت  بخواهیــم  گــر  ا دارد.  محلول‌پاشــی  بــه 
تــا  افزایــش دهیــم و روش محلول‌پاشــی روش مناســبی اســت 
کــی  کلــی مصــرف تــوأم خا گــردد. توصیــه  ســریع‌تر کمبــود برطــرف 
کمپلکــس بــور از ترکیبــات  و محلول‌پاشــی بــور اســت. ترکیبــات 

کــه پســته فاقــد  معدنــی جــذب و انتقــال بهتــری دارنــد. ازآنجایی‌
گیــاه اســت، تحــرک آن پاییــن می‌باشــد  انتقال‌دهنــده بــور در 
خــوبی  نتیجــه  می‌تــوان  گیــاه  در  غلظــت  افزایــش  بــا  تنهــا  و 
کــم شــدن دانــه در  گرفــت. عملکــرد بــور در پســته موجــب مترا
خوشــه، افزایــش مغــز دانــه و جلوگیــری از پوکــی ناشــی از تلقیــح 
ناقــص می‌شــود. شــاید بتــوان ادعــا نمــود بــور نقــش مســتقیم 
اــست. نــیاز  آن  ــساله  ــهر  مــصرف  و  دارد  پــسته  عملــکرد  در 

کــه  کودهــای میکــرو، محلول‌پاشــی اســت  بهتریــن روش مصــرف 
کــی آن  گیــاه تأمیــن می‌نمایــد. امــا مصــرف خا به‌ســرعت آن را در 
کــود در زمســتان و یــا کودآبیــاری در طــول فصــل بهــار  به‌صــورت چال‌
گــردد. مشــاهده شــده اســت کــه مصــرف کودهــای  نیــز توصیــه می‌
میکرو از طریق ریشــه انتشــار بهتری در گیاه دارد و محلول‌پاشــی 
بــه جــز  کــه پاشیــده می‌شــود مؤثــر اســت؛  صــرفاً در جاهــایی 
کــه در اندام‌هــای مختلــف  کــه ایــن خاصیــت را دارنــد  کلات‌هــا 
جابه‌جــا شــوند. مصــرف نمک‌هــای عناصــر میکــرو می‌بایســت 
کننــده باشــد تــا  کــود یــا همــراه مــواد آلــی کمپلکس‌ بــه شــکل چال‌
ک‌هــای به‌شــدت آهکــی و شــور شــود.  مانــع رســوب آن‌هــا در خا
، روی و  منگنــز معمولاً در طول فصــل قابل‌توصیه  ســه عنصــر بــور
ک،  کــه در درختــان پســته شــرایط آهکــی و PH خــا هســتند؛ چــرا 
کودهــا شــده و می‌بایســت ایــن  کارآمــدی ایــن نــوع  موجــب نا
کــودی به‌صــورت تقسیــط در طــول فصــل اســتفاده شــود.  منابــع 
ــول  ــاه محل گی ــش  ــای آبک ــتر در آوند‌ه ــد بیش ــه بتوانن ک ــی  ترکیبات
کلات‌هــا  انــواع  به‌عنوان‌مثــال  دارنــد؛  بیشــتری  کارایی  بماننــد 
گیــاه  کــه پایــداری بیشــتری بــه فــرم محلــول در  کمپلکس‌هــا  و 
باشــند. در آوندهــای  بهتــری داشــته  انتشــار  دارنــد می‌تواننــد 
کاتیون‌هــای فلــزی  کــه  چــوب و آبکــش، عناصــر میکــرو و کلسیــم 
هســتند، روی ســطوح بــا بــار منفــی جــذب شــده و از انتشــار آن‌هــا 
ممانعــت بــه عمــل می‌آیــد و در ایــن صــورت کارایی پایینــی خواهنــد 
نیــز  میتوکندری‌هــا  نظیــر  ســلولی  داخــل  اندامک‌هــای  داشــت. 
 )ZN( روی  به‌خصــوص  میکــرو  عناصــر  کننــده  جذب‌ می‌تواننــد 
باشــند؛ در ایــن حالــت فعالیــت روی، داخــل سیتوپلاســم ســلول 
محــدود شــده و گیــاه علائــم کمبــود روی نشــان می‌دهــد. برخــی 
و  جداشــدن  موجــب  می‌تواننــد  کربوکسیلیــک  آلــی  اسیدهــای 
تحــرک عنصــر روی در آوندهــا و ســلول‌ها شــوند و بــر عملکــرد ایــن 
عناصر در گیاه تأثیر داشــته باشــند؛ بنابراین اســتفاده از اسیدهای 
شــود.  واقــع  مفیــد  می‌توانــد  محلول‌پاشــی‌ها  هنــگام  در  آلــی 
کننده‌هــای  ترکیبــات آلــی نیتروژنــه ماننــد اسیدآمینــه یــا کمپلکس‌
کــه  آلــی  نیتروژنــه نیــز دراین‌خصــوص مؤثــر واقــع می‌شــوند چــرا 
تحــرک روی و ســایر میکروهــا را در اندام‌هــا افزایــش  می‌دهنــد. 


