
مقاله باغبانی

آبیاری  راهبردهای نوین کم‌
در باغات پسته

کاهش منابع آب زیرزمینی و خشکسـالی‌های شـدید و به تبع آن شـور شـدن آب در سـال های اخیر باعث نابودی 
و یـا کاهش چشـمگیر محصول در بسیاری از باغات پسـته شده‌اسـت.  بر این اسـاس و با توجه به نبـود منابع آب 
جایگزیـن، اسـتفاده بهینـه از آب‌های موجود کمک شـایانی به حفظ ایـن منابع خواهد کـرد.  بنابراین یـکی از راهکارهایی 
کـه در ایـن زمینـه می توانـد مـورد توجـه قـرار گیـرد انجـام کـم آبیـاری در باغـات در طـول فصل رشـد می باشـد.  

 حسین پرویزی و امیر پرنیان
اعضای هیات علمی مرکز ملی تحقیقات شوری

از میـان راهبردهـای آبیـاری، کم آبیـاری تنظیـمی و آبیـاری بخشی 
ریشـه روش هایی هسـتند که مقـدار آب کمتـر از نیاز کامـل گیاه را 

در اختیـار آن قـرار می‌دهند. 

کـم آبیـاری تنظیـمی:  در ایـن راهبـرد، کاهش یا قطـع آبیـاری در 
مراحـل فنولوژیـکی خـاصی از رشـد گیاه کـه به تنش آبی حسـاسیت 
کمتـری دارد، اعمال می گـردد که منجر به عدم کاهش یا کاهش اندک 
سود اقتصادی می شود.  در صورت کاهش میزان آب در مرحله خاصی از 
فصل رشـد، در واقع کم آبیاری معمولی را در آن مرحله انجام می‌دهیم و 
در صـورت قطـع آبیاری در هر یک از مراحل رشـد، در واقع ترکیب عدم 
آبیـاری در آن مرحلـه بـا آبیـاری کامل در سـایر مراحل اتفـاق می‌افتد.  

آبیـاری بخـشی ریشـه:  ایـن راهبـرد فـرم اصلاح شـده کم آبیاری 
می باشـد کـه در هـر دور )مـدار( آبیـاری تنها یـک طرف ریشـه آبیاری 
شـده و طـرف دیگـر خشـک بـاقی می مانـد و در آبیـاری بعـدی جـای 
سـمت خیس و خشـک بطور متنـاوب تغییـر می کند.  ایـن روش، یک 
راهبـرد جدیـد آبیـاری اسـت که یک سـمت ریشـه در خاک خشـک 
قـرار گرفتـه و در طـرف دیگر ریشـه، خاک آبیاری شـده و ریشـه در دو 
طـرف در حـال رشـد اسـت.  مقـدار کاهـش یـا قطـع آب آبیـاری در 
ایـن راهبرد هـا بـه نـوع گیـاه وابسـته بـوده و عمومـاًً با عـدم کاهش 
محصـول و یـا کاهـش انـدک محصـول همـراه می باشـد که سـبب 

افزایـش بهـره‌وری آب می شـود.  بنابـر گزارشـات متعـدد علـمی، 
کاربـرد ایـن راهبردهـا نتایج رضایت بخـشی بـرای درختان مختلف 
ماننـد سیـب، پرتقـال، انبـه، زیتـون، انـار، پسـته و . . .  در مناطـق 
مختلـف جهان داشته‌اسـت.  مفهوم و تفـاوت راهبردهای ذکر شـده 
در مقایسـه بـا آبیـاری کامـل در شـکل 1 شـنان داده شده‌اسـت. 

 

چند نکته مهم:  
1   زمـانی کـه از راهبرد هـای کم آبیـاری صحبـت می کنیـم هـدف 

افزایـش راندمـان کاربـرد آب در مزرعـه نیسـت، بلکـه هـدف اصلی 
افزایـش بـازده مصـرف آب در گیاه می باشـد.  

2   افزایش راندمان آبیاری معمولًاً با افزایش عملکرد همراه است، اما 
کاربرد راهبرد های کم آبیاری معمولًاً عملکرد را به میزان اندکی کاهش 
می‌دهند در حالی که خصوصیات کیفی محصول بهبود پیدا می کند.  
3   راهبردهـای کم آبیـاری بـر روی سیسـتم های مختلـف آبیـاری 
)غرقـابی، بـارانی، قطـره‌ای و. . . ( قابل پیاده سـازی و اجرا می‌باشـند.  
4   کم آبیاری تنظیمی تنها در برخی مراحل رشـدی به کار برده می شـود 
و اگـر در مراحـل حسـاس بـه تنـش آبی بـه‌کار بـرده شـود، در واقع 
کم آبیـاری تنظیـمی نبـوده و همـان کم‌آبیـاری ثابـت می باشـد کـه 

منجـر به کاهـش عملکرد قابـل توجـهی می گردد.  
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کم آبیاری یک راهبرد بهینه سازی آبیاری است

 که در آن گیاهان با درجه‌ای از تنش آبی و در نتیجه 
این تنش با کاهش اندک محصول یا عدم کاهش

 آن روبرو می شوند.  

شکل1

آبیاری در درختان پسته ثیر راهبردهای کم‌ نتایج، چگونگی کاربرد و ساز وکار تأ

کم‌آبیاری تنظیمی
در درختان پسـته، مراحل فنولوژی به چهار مرحله تقسیم می شـود که 

اهمیت سـه مرحله اول، از آخرین مرحله به مراتب بیشـتر می باشد :   
  مرحلـه اول از ابتدای شـروع رشـد )متـورم شـدن جوانه ها و ظاهر 
شـدن محصول( اسـت تا زمانی که اندازه دانه به حداکثر خود می‌رسـد.   

این مرحله در شـکل 2 با حروف e  تا j مشـخص شده‌اسـت؛ 
 مرحله دوم که در طی آن پوسـت، اسـتخوانی و سـخت می‌گردد و 

از زمـان رسیـدن میـوه بـه حداکثـر اندازه خود تا شـروع رشـد مغـز را در بر 
می‌گیـرد.  ایـن مرحلـه با حروف j تا k مشـهود می باشـد ؛   

 مرحله سـوم که طی آن رشـد مغز کامل شـده و از شـروع رشـد مغز تا 
برداشـت را شـامل می شـود.  این مرحلـه مصادف با فاصله بیـن تصاویر k تا 

l در شـکل 2 است؛    
 مرحلـه چهارم که شـامل بازه زمـانی کوتاه پس از برداشـت محصول تا 

به خواب رفتن درختان می باشـد .   

شکل 2- مراحل مختلف فنولوژی رشد در درختان پسته
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بـر اسـاس یافته هـا، مرحله سـوم فنولوژی در درختان پسـته به شـدت 
نسبت به کم آبی حساس بوده و هرگونه تنش آبی در این مرحله منجر 
بـه کاهـش عملکرد قابل توجه و کاهش کیفیت محصول می شـود.  این 
مرحله در بیشـتر نقاط پسته کاری کشـور از دهه اول خرداد )شروع رشد 
مغز( شـروع شـده و تا اواسط شهریور )کامل شدن رشـد مغز( ادامه دارد.  
قطـع آبیـاری در مرحلـه اول و تنـش ملایم )تـا 50 درصـد کاهش آب 
مصـرفی( در مراحـل دوم و پس از برداشـت تاثیر منفی بر عملکرد ندارد.  
مرحله اول در عمده مناطق پسـته کاری کشـور به طور تقریبی از ابتدای 

فروردین و پس از کاربرد اولین آب شـروع شـده و تا دهه اول اردیبهشت 
ادامه دارد.  همچنین مرحله دوم نیز عموماًً در دو دهه آخر اردیبهشت و 
دهه اول خرداد قرار می‌گیرد.  تنش شـدید )بیشـتر از 50 درصد کاهش 
آب مصرفی( در مراحل دوم و پس از برداشت می تواند میزان عملکرد را تا 
15 درصـد کاهـش دهد.  کاربرد تنش های مذکور در مراحل ذکر شـده، 
تاثیری بر میزان پوکی و خندانی محصول ندارد.  اما برخی پژوهشـگران 
نشـان داده‌انـد کـه می توانـد منجر به کاهش رشـد تنه و یا سرشـاخه ها 
شـود کـه در بلنـد مدت ممکن اسـت بر میـزان عملکرد اثرگذار باشـد. 

جدول 1- نتایج تحقیقات در رابطه با کاربرد راهبرد کم‌آبیاری تنظیمی در درختان پسته

معایبمزایاتوضیحات
صرفه جویی در 

مصرف آب )درصد(
8-کاهش پوکی،افزایش اندک عملکردقطع آبیاری در مرحله اول
27کاهش 15 درصدی عملکردعدم تاثیر در پوکی، افزایش خندانی،قطع آبیاری در مرحله دوم

افزایش پوکی، کاهش خندانی، -قطع آبیاری در مرحله سوم
کاهش 60 درصدی عملکرد

53

5کاهش 10 درصدی عملکردعدم تاثیر در پوکیقطع آبیاری در مرحله چهارم
25 درصد نیاز آبی مرحله دوم، 50 درصد 

پس از برداشت
19کاهش10  درصدی عملکردعدم تاثیر در پوکی

50 درصد نیاز آبی مرحله دوم، 50 درصد 
پس از برداشت

22-عدم تاثیر در پوکی و عملکرد و خندانی

 افزایش 190 درصدی عملکرد در 50 درصد نیاز آبی در مرحله اول و دوم
سال ناآور

کاهش 20 درصدی عملکرد در سال 
آن، افزایش پوکی و کاهش خندانی

23

عدم تاثیر بر وزن و تعداد دانه و پوکی، 55 درصد نیاز آبی در مرحله دوم
افزایش خندانی

کاهش 22 درصدی عملکرد و کاهش 
30 درصدی رشد سر شاخه ها

45

17کاهش رشد تنه-60 درصد نیاز آبی در مرحله اول و دوم
دور آبیاری 25 روز و یک مرحله قطع آب 

در مراحل دو و سه هر بار
16افزایش پوکی و کاهش خندانی-

دور آبیاری 25 روز و یک مرحله قطع آب 
در مرحله اول

8افزایش زودخندانیعدم تاثیر در خندانی و پوکی

دور آبیاری 45 روز و یک مرحله قطع آب 
در مرحله اول و یک بار در مرحله سوم 

جداگانه

18افزایش پوکی و کاهش خندانی-

و  اول  مرحلـه  در  گیـاه  آبی  نیـاز  درصـد   60
دوم، 115 درصد در اولین دور آبیاری مرحله 
تـا انتهـای فصـل رشـد سـوم و 100 درصـد 

عدم تاثیر معنی دار بر عملکرد و رشد 
تنه و سرشاخه های درخت

-9
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در آبیـاری قطـره‌ای، کم آبیـاری تنظیـمی را می تـوان از طریـق قطع 
آبیـاری، افزایـش دور آبیاری و یا کاهش سـاعات کارکرد سیسـتم در 
مراحل خاصی از فصل رشد انجام داد.  در آبیاری بارانی با آبپاش های 
زیردرخـتی نیـز می‌توان از این راهبرد و مطابق بـا آن چه برای آبیاری 
قطـره‌ای ذکر شـد، بهره برد.  کاربـرد این راهبرد در آبیـاری غرقابی از 
طریـق قطـع یا همان عدم آبیاری امکان‌پذیر اسـت.  اما در صورتی که 
بخواهیـم بـا کاهـش میـزان آب مصـرفی از ایـن راهبـرد بـا آبیـاری 
غرقـابی بهـره ببریم، لازم اسـت که راندمـان توزیـع آب در کرت ها یا 
ردیف هـای کاشـت به اندازه کافی بالا باشـد زیرا کاهـش آب مصرفی 
می توانـد منجـر به کاهش یکنواختی توزیـع آب و کاهش عملکرد در 
درختـان انتهـایی کرت )ردیف( به‌دلیل تنش شـدید خشـکی گردد.   

یشه آبیاری بخشی ر
آبیاری بخشی ریشـه در تمامی مراحل رشـدی قابلیت کاربرد دارد و 
بـا توجه به سـاز‌ وکاری کـه در گیاه ایجاد می کند قادر اسـت علیرغم 
کاهـش مصـرف آب با کاهـش اندک یا عـدم کاهش عملکـرد انجام 
گیـرد.  در آبیاری بخشی ریشـه یک تعـادل بین سیگنال هیدرولیکی 
و شیمیایی اتفاق می‌افتد.  ریشـه در قسـمت آبیاری شـده آب کافی 
جـذب مینمایـد و پتانسیـل آب در گیـاه را بالا می برد و در قسـمت 
خشـک )آبیـاری نشـده( بـا تولیـد آبسیزیـک اسیـد و ارسـال آن به 
روزنه هـا منجـر بـه بسـته شـدن روزنه‌هـا می‌گـردد.  این سـاز و کار 
باعـث جلوگیـری و کاهش خـروج آب از برگ می شـود، در حالی که 
بر فتوسـنتز و تولید اثر منـفی قرار نمی‌گـذارد بنابراین باعث افزایش 

راندمان مصرف آب میشـود. 
نتایـج حاصـل از مطالعات نشـان داده اسـت کـه کاربرد ایـن راهبرد 
منجـر به اثـرات مثبـت قابل توجـهی در درختـان می شـود و میزان 
کاهـش محصـول بـا ایـن روش وجـود نـدارد و یـا انـدک می باشـد.  
همچنیـن ممکن اسـت منجر بـه افزایش کیفیت محصـول، افزایش 
جـذب عناصر، بهبود فعالیـت میکروارگانیزم ها در خـاک و افزایش و 

توسـعه فعالیت ریشـه گیاه شـود.  
طبـق نتایج حاصـل از بررسی این روش بر رقم اکبـری، صرفه جویی 65 
درصدی در مصرف آب آبیاری از طریق سیستم آبیاری قطره‌ای سطحی 
و زیرسطحی )شکل 3( باعث کاهش عملکرد نگردید و همچنین افزایش 
جذب عناصر نیتروژن و فسـفر و عدم تاثیر منفی بر رشـد سرشاخه های 
سـال جـاری از دیگر نتایـج مثبت کاربرد ایـن راهبرد عنوان شـد.  لازم 
به‌ذکراسـت کـه کاربرد ایـن راهبرد، منجر بـه کاهش انـدکی در درصد 
خنـدانی، افزایش درصد پوکی و همچنین کاهش انـدازه )افزایش اونس( 

محصول پسـته تولیدی شـد و میزان رشـد تنه را نیز تحت تاثیر منفی 
قـرار داد.  اخیـراًً در تونـس نیـز ایـن راهبرد بر روی درختان پسـته مورد 
تحقیـق قرار گرفته اسـت که نشـان می دهد صرفه جـویی 50 درصدی 
در مصـرف آب از طریـق ایـن راهبـرد باعث کاهش عملکـرد اقتصادی 
نـمی گـردد.  امـا رشـد سرشـاخه هـا و قطـر تنـه را کاهـش می دهد.  

بـرای کاربـرد ایـن راهبـرد، درصـورتی‌ کـه از سیسـتم آبیـاری غرقـابی 
اسـتفاده شـود لازم اسـت مـرز کرت هـا در امتـداد ردیف هـای کشـت 
به گونـه‌ای ایجـاد شـود تا درختان بـر روی مرز واقع شـوند و در هر نوبت 
آبیـاری تنهـا یـک سـمت درختـان آبیـاری شـود و در نوبت هـای بعد 
به طـور متناوب سـمت های آبیـاری عوض شـوند )شـکل 4(.  در باغات 
پسـته، باغداران معمولًاً دور )مدار( آبیاری طـولانی  مدت را اجرا می کنند 

اخیراًً در تونس نیز این راهبرد بر روی درختان پسته مورد 
تحقیق قرار گرفته است که نشان می دهد صرفه جویی 50 درصدی در 

مصرف آب از طریق این راهبرد باعث کاهش عملکرد اقتصادی نمی گردد.  
اما رشد سرشاخه ها و قطر تنه را کاهش می دهد.  

شکل 3- کاربرد راهبرد آبیاری بخشی
 ریشه از طریق آبیاری قطره‌ای سطحی و زیرسطحی
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و بـه دلیـل کمبود منابـع آب، باغات خود را به دو قسـمت تقسیم کرده 
و هـر بخـشی از آن را در یـک نوبـت آبیـاری می کننـد.  بـا اسـتفاده از 
ایـن راهبـرد می تـوان در هـر نوبـت تمام درختـان باغ را تحت پوشـش 

مربوط به یک سـمت باز شـود و این باز و بسـته شـدن به طور متناوب 
بـا طـرف مقابـل در طـول فصـل انجـام شـود.  همچنیـن در صـورت 
اسـتفاده از ایـن شیـوه مدیریتی می بایسـت نسـبت به کاهش سـاعات 
کارکـرد سیسـتم متناسـب با بافت خـاک و شـرایط نگه‌داشـت آب در 
آن اقـدام نمـود.  در غیـر اینصـورت بـا افزایـش سـطح خیـس شـده و 
در نتیجـه افزایـش تبخیـر و یا تلفـات نفوذ عمـقی روبرو خواهیم شـد. 

آبیـاری قـرارداد و تنهـا یک سـمت همـه درختـان را آبیاری کـرد و در 
نوبـت بعد سـمت آبیـاری را عوض کـرد.  با ایـن کار طـول دوره آبیاری 
نصـف شـده و تمـامی درختان نیـز در هر نوبـت آب دریافـت می کنند.  

در روش آبیـاری کم فشـار زیرسـطحی کـه لوله ها در دو طـرف درختان 
و در زیرخـاک قـرار می‌گیرنـد، می تـوان ایـن راهبـرد را اجـرایی کـرد 
به گونـه‌ای کـه در هـر نوبـت آبیاری تنها آبیـاری از طریـق لوله های یک 
سـمت درخـت انجـام شـود.  در آبیـاری قطـره‌ای، لازم اسـت طـراحی 
به گونـه‌ای انجـام شـود کـه ردیف لوله هـای آبـده در هر طـرف درختان 
توسـط شیرهـای جداگانـه‌ای کنترل شـوند و در هر نوبت آبیـاری، شیر 

مقاله

شکل 4- کاربرد راهبرد آبیاری بخشی ریشه از طریق سیستم آبیاری غرقابی

باغبانی
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