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باغبانــی 

پســته  محصــول  اقتصــادی  جاذبه‌هــای 
باعــث شــده ســطح زیــر کشــت باغ‌هــای 
پســته کشــور در چنــد دهــه اخیــر مخصوصــاً 
بعــد از پیــروزی انقــاب اســامی رشــد 
ــع  ــه از مناب ســریعی داشــته و برداشــت بی‌روی
آب زیرزمینــی موجــب شــده کــه میــزان 
ــیاری از  ــاورزی در بس ــای کش ــی چاه‌ه آبده
دشــت های کشــور کاهــش و دور آبیــاری 
ــع،  ــه تب ــد. ب ــش یاب ــی( افزای ــنتی )غرقاب س
ــم  ــای احــداث شــده در رژی بســیاری از باغ‌ه
ــای  ــار تنش ه ــته و دچ ــاری قرارداش ــم آبی ک
خشــکی و افُــت کیفیــت و کمیــت محصــول، 
ــه از  ــی خشــک شــوند. لذا،اســتفاده بهین و حت
ــی  ــور اصل ــوان مح ــود به‌عن ــی موج ــع آب مناب
ــت  ــر اس ــاب ناپذی ــاورزی اجتن ــعه کش توس
 .)1387 وهمــکاران  محمدآبــادی  )اکبــری 
ــاری  ــان آبی ــه راندم ــت ک ــن اس ــت ای واقعی
ســطحی باغــات بــه دلیــل تبخیــر بــالا و اتلاف 
ــان 2011(.  ــد )ابراهیمی ــن می باش ــی، پایی عمق
لــذا طراحــی و بکارگیــری سیســتم های نویــن 
ــار در  ــت فش ــی تح ــرو و موضع ــاری میک آبی
ــت  ــی داشته اس ــت خاص ــر اهمی ــد ده اخی چن
)علیــزاده 1384(. در آبیــاری قطــره ای، آب 
ــق  ــرل )فشــار( از طری ــا کنت ــم و ب ــی ک ــا دب ب
ــاه  ــاورت گی ــکان و در مج ــی قطره چ خروج
ــاه  ــی گی ــاز آب ــا نی ــود ت ــن داده می ش ــه زمی ب
ــوذ  ــزان نف ــن می ــذا از کمتری ــود و ل ــن ش تامی
عمقــی و روان آب ســطحی برخــوردار اســت. 
قــرار  خــاک  ســطح  در  قطره چــکان  اگــر 
ــاری قطــره ای ســطحی  داشــته باشــد آن را آبی
از خــاک مدفــون  اگــر در عمقــی  )DI( و 
زیرســطحی  قطــره ای  آبیــاری  را  باشــدآن 
)SDI( گویند.هریــک از ایــن دو روش دارای 
مزایــا و معایبــی نســبت بــه دیگــری می باشــند 
عیــب  قطره چکان هــا  گرفتگــی  مشــکل  و 
ــکاران  ــان و هم ــا اســت )محمدی مشــترک آنه

1395(. در روش ســطحی گرفتگــی ناشــی 
ــی  ــوده در حال ــدن ب ــه ش ــوب و کلوخ از رس
و  ریشــه  نفــوذ  زیرســطحی  در روش  کــه 
ــند.گرفتگی  ــل می باش ــز دخی ــاک نی ــاح خ ام
را  آبیــاری  یکنواختــی  قطره چکان هــا 
ــه  ــی 1385( هرچندک ــد )زراع ــش می ده کاه
روش  آب  شــیمیایی  اصــاح  و  تصفیــه 
به‌طــور  می باشد)حشــمتی1396(.  موثــری 
ــتفاده  ــا اس ــیدی و ی ــول اس ــق محل مثال،تزری
از علف‌کــش ترفــان می توانــد تــا حــدی 
راهــکار مشــکل آبیــاری قطــره‌ای زیرســطحی 
ــطحی در  ــره ای س ــاری قط ــامانه آبی ــد. س باش
ــی  ــات باغبان ــم عملی ــاب و مزاح ــرض آفت مع
بــوده و نیــز اســتهلاک آن نســبت بــه روش زیر 
ســطحی بیشــتر اســت. تأثیــر ایــن روش‌هــای 
ــات  ــر شــوری خــاک  و کاهــش آف ــاری ب آبی
ــکاران 1395  ــری وهم ــت )طاه ــاوت اس متف
و چراغــی و همــکاران 2018(.از آنجــا کــه 
در ســامانه آبیــاری زیرســطحی آب مــورد 
ــه  ــان در عمــق مناســبی و در منطق ــاز درخت نی
تبخیــر ســطحی  داده می‌شــودمیزان  ریشــه 
ــکار  ــه و راه ــش یافت ــاداری کاه ــور معن به‌ط
ــکاران  ــتورانی وهم ــد )دس ــب‌تر می باش مناس
ــه  ــطحی ب ــاری زیرس ــای آبی 1387(. روش  ه
لحــاظ هیدرولیــک و آبدهــی متفــاوت هســتند 
ــا  ــا، روش ه ــر نوآوری ه ــه اخی ــد ده ودر چن
ــاری  ــه آبی ــددی در زمین ــای متع و پژوهش ه
زیرســطحی انجــام شــده اســت )باســتانی 
ــطحی  ــر س ــره ای زی ــه قط ــه نمون 1396(، ک
ــطح   ــوده و در س ــایع ترین ب ــار ش ــت فش تح
ــه  ــکار رفت ــز ب ــته نی ــای پس ــیعی از باغ ه وس
اســت )‌اکبری محمدآبــادی وهمــکاران  1387، 
ــنی زاده و  ــکاران 1391 ، حس ــی و هم صداقت
ــه  ــی، از آنجــا ک همــکاران 1386(. به‌طــور کل
ســامانه های قطــره ای تحــت فشــار یکپارچــه، 
ــیون و  ــه فیلتراس ــتم‌های پرهزین ــد سیس نیازمن

پمپــاژ آب می باشــندو از طرفــی مدیریــت 
سیســتم کنتــرل مرکــزی فشــار، اعمــال برنامــه 
صحیــح آبیــاری، بازدیــد و نگهــداری از شــبکه 
ــوی  ــد و شستش ــه، بازدی ــع آب در مزرع توزی
مشــکلات  از  چکان هــا  قطــره  و  فیلترهــا، 
ایــن ســامانه ها می باشــد کــه بهره‌بــرداران 
ــرده  ــب خ ــذا مناس ــتند، ل ــنا نیس ــا آش ــا آنه ب
ــورکه  ــداران کش ــده باغ ــش عم ــن )بخ مالکی
ــرداران مقــدار  ــن بهره‌ب ــن بی نســبت آب و زمی
ثابتــی نیســت( نمی باشــد )میرکاظمــی 1387(. 
ســطحی،  زیــر  تــراوای  لولــه  از  اســتفاده 
ایده آل تریــن روش می باشــد،ولی لوله هــای 
ــفنجی  ــی )اس ــازار جهان ــراوای موجــود در ب ت
لاســتیکی( نیزراهــکار مشــکل نمی باشــند. 
پیچیدگی هایــی کــه در طراحــی و بهره بــرداری 
از آنهــا وجــود دارد، کاربرد را برای کشــاورزان 
ــد  ــد نخواهن ــا مفی غیرممکــن می ســازدو نه تنه
بــود، بلکــه موجــب هــدر رفــت ســرمایه 

باغــداران می شــود )ســهرابی 1386(. 
در روش آبیــای زیرســطحی لولــه تــراوای 
بومــی، آب مــورد نیــاز درختــان از طریــق 
)ســوراخ‌دار(   مشــبک  پلیــکای  لوله هــای 
پوشــیده بــا پارچــه پلاســتیکی و مدفــون 
ــه  ــار ریش ــتقیماً در اختی ــنی، مس ــتر ش در بس
درخــت  قــرار می-‌گیــرد. ایــن سیســتم شــبیه 
می‌باشــد  پوشــش دار  زهکــش  لوله هــای 
)حشــمتی 1396(، ولــی جهــت جریــان آب در 
ــه خــاک( می باشــد.  آن معکــوس )از شــبکه ب
ــراوای  ــه ت ــطحی لول ــاری زیر س ــتم آبی سیس
بومــی ابتــدا در یــک پلات آزمایشــی )در ســال 
1373( و ســپس در یــک پلات تحقیقاتی پســته 
ــا  ــه رفســنجان و ب ــاد کهن ــاج آب در روســتای ت
حمایــت معاونــت پژوهشــی دانشــگاه یــزد )در 
ــن روش،  ــت. در ای ــرا شده‌اس ــال 1382(اج س
لوله‌هــای تــراوا )بــه قطــر حــد اکثــر 63 
میلیمتــر پوشــیده بــا آســتینی از جنــس چتایــی( 

آبیاری زیرسطحی کم فشار با لوله تراوای بومی 
محمد علی صادق‌زاده 

عضو هیئت علمی دانشگاه یزد 



15 سال چهارم - مردادماه 1398 - شماره 39

باغبانــی  در ترانشــه‌هایی کــه بــه عمــق 40-50 ســانتی‌متر و بــه عــرض مناســب  
ــه فاصلــه 70- 100 ســانتیمتری  کــه در دو طــرف ردیــف درختــان و ب
ــا،  ــال آنه ــس ازاتص ــد و پ ــرار می‌گیرن ــده ق ــر ش ــان حف ــه درخت از تن
ترجیحــاً  بــا لایــه ای از ماســه و یــا شــن نــرم پوشــیده و ســپس ترانشــه 
ــه داخــل  ــی ب ــان آب از شــبکه اصل ــر می شــود. جری ــاغ پ ــا خــاک ب ب
لولــه تــراوا وارد و از ســوراخ‌ها بــه اطــراف آن و از پوشــش پارچــه ای 
ــاً منطقــه  ــراوش کــرده( وارد بســتر شــنی شــده و نهایت ــور کــرده )ت عب
ــام جــذب ریشــه می‌شــود  ــرور ای ــه م ــد و ب ریشــه را مرطــوب می کن
ــه ایجــاد  )دســتورانی وهمــکاران 2010(. ســوراخ‌ها در چهارطــرف لول
ــور و پوشــش پارچــه  ــه مذک ــه لول ــر نمون شــده‌اند. در شــکل 1 تصوی
ــت  ــکل 2 وضعی ــت. در ش ــان داده شده‌اس ــی( آن نش ــتیکی )چتای پلاس
قرارگیــری لولــه تــراوا در مجــاورت ردیــف درختــان به‌طــور شــماتیک 
ــت. در  ــان داده شده‌اس ــرای آن نش ــه اج ــر نمون ــکل 3 تصوی و در ش
ــون در دو طــرف  ــراوای مدف ــای ت ــاری، لوله ه ــن آبی ــن سیســتم نوی ای
ردیــف درختــان، مســتقیماً بــه شــیر )قطــع و وصــل( و نهایتــاً بــه لولــه 
ــی  ــداد ردیف‌های ــان و تع ــوند.مدت زم ــل می‌ش ــان متص ــی آبرس اصل
ــاک،  ــس خ ــع، جن ــی آب منب ــه دب ــوند ب ــاری می‌ش ــان آبی ــه هم‌زم ک
طــول ردیــف درختــان و دور آبیــاری بســتگی دارد )صــادق زاده 1397(. 
کاهــش میــزان آب مصرفــی ناشــی از کاهــش میــزان تلفــات عمقــی و 
ــامانه  ــن س ــرد ای ــای منحصــر به‌ف ــد.  ویژگی ه ــر ســطحی می باش تبخی

ــد از: ــاری عبارتن ــن آبی نوی
1- تکنولوژی کاملًا بومی آن

2- مناســب بــا هــر مــدت آبیــاری  و هــر دبــی آب و هــر مقــدار بــاغ 
)خــرده مالکیــن و عمــده مالکیــن( 

3- عدم نیاز به سیستم پمپاژ آب و سیستم‌های فیلتراسیون
4- امــکان اتصــال مســتقیم سیســتم بــه شــبکه اصلــی آبرســان )بــا شــیر 

قطــع و وصــل(
5- امکان آبیاری سطحی )آبشویی( زمستانه

6- عدم نیاز به کنترل و تنظیم و تعمیر سیستم
7- امکان کودآبیاری محلول هنگام آبیاری

ــوازات  ــه م ــاورت وب ــتانه در مج ــود زمس ــه ک ــرای چال ــکان اج 8- ام
ــطحی ــه زیرس ــط لول خ

بدیهــی اســت کــه کــه آب صرفــه جویــی شــده در هــر نوبــت آبیــاری 
ــد.  ــد ش ــاری خواه ــم آبی ــران ک ــاری و جب ــش دور آبی ــب کاه موج
همچنیــن ویژگــی »کــم فشــار بــودن« ایــن ســامانه آبیــاری و عــدم نیــاز 
ــاری ســطحی  ــا سیســتم آبی ــن ســامانه ب ــی ای ــاژ آب و هم‌خوان ــه پمپ ب
موجــود از مزایــای ایــن راهــکار بــرای حفــظ باغــات پســته در شــرایط 

کــم آبــی می-باشــد. 
لازم بــه توضیــح اســت ایــن سیســتم آبیــاری در چنــد ســال اخیــر مــورد 
ــای  ــار از باغ ه ــا هکت ــه و در ده‌ه ــرار گرفت ــته ق ــداران پس ــرش باغ پذی
ــه  ــا توجــه ب ــد و ســیرجان اجــرا شده‌اســت و ب پســته رفســنجان، زرن

ارزیابــی موسســه تحقیقــات فنــی و مهندســی 
ــامانه‌های  ــعه س ــرح توس ــری ط ــاورزی، مج کش
نویــن آبیــاری وزارت جهــاد کشــاورزی بــا اجرای 
ــات پســته  ــاری باغ ــا 5 هکت ــای ت آن در پایلوت‌ه

ــت کــرده اســت. موافقــت و از باغــداران متقاضــی حمای

شکل1تصویر نمونه لوله تراوا و پوشش پارچه پلاستیکی اطراف آن

شکل2. نمایی از وضعیت لوله تراوای زیرسطحی در مجاورت
 ردیف درختان.

 
شکل 3 . تصویر وضعیت قرارگیری لوله تراوا در ترانشه های حفر شده در 

دو طرف ردیف درختان.

 های فیلتراسیونسیستم و سیستم پمپاژ آب عدم نیاز به -3
 به شبکه اصلی آبرسان )با شیر قطع و وصل(اتصال مستقیم سیستم امکان  -4
 امکان آبیاری سطحی )آبشویی( زمستانه -5
 ستمسی و تعمیر عدم نیاز به کنترل و تنظیم -6
 امکان کودآبیاری محلول هنگام آبیاری -7
 خط لوله زیرسطحی به موازات و چاله کود زمستانه در مجاورت اجرای امکان -8

بدیهی است که که آب صرفه جویی شده در هر نوبت آبیاری موجب کاهش دور آبیاری و جبران کم آبیاری 
خوانی این عدم نیاز به پمپاژ آب و هماین سامانه آبیاری و  "کم فشار بودن"ویژگی خواهد شد. همچنین 

سامانه با سیستم آبیاری سطحی موجود از مزایای این راهکار برای حفظ باغات پسته در شرایط کم آبی 
 . باشدمی

ها این سیستم آبیاری در چند سال اخیر مورد پذیرش باغداران پسته قرار گرفته و در ده لازم به توضیح است
با توجه به ارزیابی موسسه تحقیقات فنی و است و ، زرند و سیرجان اجرا شدهفسنجانر هکتار از باغات پسته

د کشاورزی با اجرای آن در های نوین آبیاری وزارت جهامهندسی کشاورزی، مجری طرح توسعه سامانه
 حمایت کرده است. ن متقاضیهکتاری باغات پسته موافقت و از باغدارا 5تا های پایلوت
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