
استفاده از آب و آبیاری 
برای مقابله با سرمازدگی

حسین پرویزی   -   عضو هیئت علمی مرکز ملی تحقیقات شوری

دانسـتن چنـد نکتـه در رابطه بـا اسـتفاده از آب و آبیاری بـرای مقابله با 
سـرمازدگی ضـروری اسـت و این نکات عبارتنـد از: 

1   استفاده از آب و یا آبیاری برای مقابله با سرمازدگی در گام اول نیازمند 

وجود منابع آب کافی و در دسـترس می‌باشد؛ 
2    در برخی از روش‌ها لازم است که آب بر روی شاخ و برگ گیاه پاشیده 

شـود. بنابراین، در چنین مواردی آب مورد اسـتفاده باید از کیفیت بالایی 
برخوردار بوده و باتوجه به نوع درختان و حساسیت شکوفه، شاخ و برگ آنها 
به برخی از عناصر موجود در آب مانند سدیم، این موضوع مدنظر قرار گیرد؛ 
3   در صـورت اسـتفاده از روش‌هایـی که برای مقابله با سـرمازدگی آب را 

بر روی آسـمانه )شـاخ و برگ( درختان می‌پاشـند، نیاز به دانش فنی بالا 
و تحلیل دقیق شـرایط محیطی امری ضروری و اجتناب‌ناپذیر می‌باشـد 
و در صـورت عـدم توجه به این نکته، ممکن اسـت حجم خسـارت ایجاد 

شـده چندین برابر افزایش یابد. 
4   مصـرف آب بیـش از انـدازه و ایجـاد شـرایط غرقـاب می‌توانـد 

منجـر بـه فعالیـت قارچ‌هـا و ایجـاد مشـکلات بـرای برخـی درختـان 
حسـاس بـه ماندابـی گردد.بنابرایـن، در صـورت وجـود شـرایط ذکـر 
شـده و رعایـت نـکات مطـرح شـده، آب و آبیـاری می‌تواننـد در کنترل 
و کاهـش خسـارات سـرمازدگی و به‌ویـژه در باغـات موثـر واقـع شـوند. 
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به‌طورکلی، آب به‌دلیل خاصیت‌ها و ویژگی‌های 

منحصر به‌فردی که دارد در کاهش و یا افزایش دمای محیط‌های 
گرم و یا سرد موثر می‌باشد. یکی از این ویژگی‌ها قابلیت

 افزایش حجم آب در اثر انجماد است.

آب چگونه در تغییر دمای محیط نقش دارد؟

روش‌های مختلف استفاده از آب برای مقابله با سرمازدگی

به‌طورکلـی، آب به‌دلیـل خاصیت‌هـا و ویژگی‌هـای منحصر به‌فـردی کـه دارد در کاهش و یا 
افزایش دمای محیط‌های گرم و یا سـرد موثر می‌باشـد. یکی از این ویژگی‌ها قابلیت افزایش 
حجـم آب در اثر انجماد اسـت. آب همچنین بالاترین ظرفیت گرمایـی ویژه را در بین مایعات 
دارد. ایـن بدان مفهوم اسـت که آب به گرمای بسـیار زیـادی نیاز دارد تا دمـای آن یک درجه 
سـانتی‌گراد افزایـش پیـدا کنـد. در مقابـل نیز برای اینکـه دمـای آن یک درجه سـانتی‌گراد 
کاهش یابد، گرمای بسـیار زیادی از دسـت می‌دهد. بنابراین، از این خاصیت آب می‌توان برای 
مقابله با سـرمازدگی و افزایش دمای پیرامون شـکوفه، میوه‌های تازه تشـکیل شده و یا شاخ و 
برگ درختان اسـتفاده نمود. هر چه دمای آب بالاتر باشـد، بنابراین می‌تواند گرمای بیشـتری 
آزاد کنـد. به‌طورکلـی، در صـورت سـردبودن آب بـه‌ازای هر ده درجه سـانتی‌گراد دمـای آب، 
باید 10 درصد آب بیشـتری مصرف نمود تا گرمای نهان برابری تولید و آزاد شـود. به‌عبارتی، 
درصورتی‌که بخواهیم از آبی با دمای 20 درجه سـانتی‌گراد به‌جای 30 درجه سـانتی‌گراد در 
کنترل سـرمازدگی اسـتفاده کنیم. لازم است 10 درصد آب اضافه‌تری در اختیار داشته‌باشیم. 
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) استفاده از مه )مه ساز
وجـود مـه طبیعـی در محیـط )رطوبـت بـالا( از گیاهـان در برابـر سـرمازدگی محافظـت 
می‌نمایـد. بنابرایـن، درصورتی‌کـه بتـوان در محیـط بـاغ و در هنـگام وقـوع سـرمازدگی مه 
تولیـد نمـود می‌تـوان خسـارات ناشـی از سـرمازدگی را کنتـرل و یا بـا کاهش مواجـه نمود. 
تفنگ‌هـای بخـار اشـباع از جمله دسـتگاه‌های مه‌سـاز هسـتند کـه تـوان تولیـد ذرات مه با 
قطره‌هـای مختلـف در شـدت و پاشـش‌های متنـوع را دارنـد. در اسـتفاده از ایـن تجهیزات، 
شـرایط محیطـی بایـد مـورد توجه قـرار گیرد. مه با تشـکیل یـک لایه ابـر مانـع ورود هوای 
سـرد بـه سـطح زمیـن می‌شـود. عالوه بر ایـن، به‌دلیـل افزایـش رطوبـت محیـط و باتوجه 
بـه ایـن کـه مـه در هـوای نزدیک سـطح یخ نمی‌زنـد می‌توانـد از کاهـش دما و سـرمازدگی 
جلوگیـری کنـد. تولیـد مـه در سـطح وسـیع نیازمنـد صـرف هزینـه اولیـه بـالا می‌باشـد. 
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خیس کردن سطح خاک با آبیاری
قابلیـت هدایـت حرارتـی و مقـدار گرمای خاک به میـزان زیادی تحت تأثیر مقـدار آب خاک 
قـرار می‌گیـرد. یافته‌هـای علمی به مرطوب نگه‌داشـتن سـطح خـاک به‌جای اشـباع نمودن 
آن توصیـه می‌نماینـد. عمق موثری که تغییرات دمـا در آن وجود دارد تقریباً 30 سـانتی‌متر 
اسـت. بنابرایـن، خیس‌کـردن همین مقـدار از خاک می‌توانـد خطرات سـرمازدگی را کاهش 

دهـد. نقـش دیگـر آبیـاری تیره‌کـردن سـطح 
خـاک می‌باشـد. بنابرایـن، اگـر زمیـن روز قبـل 
از سـرمازدگی خیـس باشـد، به‌دلیـل تیره‌بـودن 
گرمـای بیشـتری جـذب نمـوده و در صبـح روز 
بعـد دیرتـر سـرد شـده و خطـر سـرمازدگی در 
آب  مقـدار  به‌طورکلـی،  می‌یابـد.  کاهـش  آن 
لازم بـرای خیـس کـردن خـاک تـا ایـن عمـق، 
بسـتگی بـه بافت خـاک و مقـدار آب موجـود آن 
دارد. به‌طـور معمـول در خاک‌هـای سـبک بافت 
)شـنی( 25 لیتـر و بـرای خاک‌هـای متوسـط 
بافـت )لوم( و سـنگین بافت )رسـی( 50 لیتر آب 
در هـر مترمربـع خـاک نیـاز اسـت. از آنجایی که 
در روش آبیـاری قطـره‌ای حجـم اندکـی آب وارد 
خاک می‌شـود تنها می‌توانـد از طریق آزادسـازی 
حـرارت در اثـر یـخ‌زدن سـطح آب در خـاک بـه 
سـرمازدگی کمـک کنـد. با ایـن حال بایـد توجه 
داشـت کـه در صـورت کاهـش قابـل توجـه دما، 
ممکـن اسـت تأسیسـات آبیـاری آسـیب ببیند.

آبیاری سطحی )غرقابی و جویچه‌ای(

در ایـن روش‌هـا آب موجود گرما آزاد نموده و سـبب 
افزایـش دمای محیط اطراف شـاخ و برگ می‌شـود. 
بنابرایـن، آبیـاری بایـد در زیر شـاخ و برگ‌هـا اتفاق 
بیفتـد. در ایـن روش‌ها هـر چه دمـای آب مصرفی 
بالاتر )گرم‌تر( باشـد محافظت در برابر سـرما بیشتر 
خواهـد بود. به‌طورکلی، اسـتفاده از ایـن روش‌ها می 
توانـد 3 تـا 4 درجه سـانتی‌گراد دما را بسـته به دما 
و حجـم آب مصرفـی افزایـش دهد. اگـر در این نوع 
آبیـاری، دما به کمتر از 4 درجه سـانتی‌گراد برسـد، 
سـطح آب یـخ زده و به‌دلیـل محبـوس شـدن هوا 
بیـن آب زیرین و سـطح یـخ زده انتقال حـرارت رخ 
نمی‌دهـد. بنابرایـن، سـطح یخ‌زده منجر به سـردتر 
شـدن محیط و احتمال افزایش خسـارت می‌شـود. 
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نکته مهم: 
در ایـن روش‌هـا، آبیـاری بایـد زمانـی شـروع شـود کـه قبـل از افُـت دمـا آب بـه انتهای 
مزرعـه برسـد. آب بـا حرکـت کـردن در مزرعـه خنـک می‌شـود، بنابرایـن آب خنـک 
شـده نبایـد مجـدداً به‌گـردش در آیـد و مـورد اسـتفاده واقع‌شـود. پیـش از آبیـاری 
سـطحی مجـدداً بایـد مطمئن شـد کـه آب کافی در دسـترس اسـت. زیرا ممکن اسـت 
بـرای شـب دوم و سـوم نیـز نیـاز بـه آبیـاری مجـدد باشـد. درصورتی‌کـه در شـب دوم 
آب کافـی بـرای آبیـاری موجـود نباشـد، خطـر سـرمازدگی بیشـتر می‌شـود. به‌همیـن 
دلیـل در مناطقـی کـه کشـاورزان آب نوبتـی دارنـد، لازم اسـت در مورد آبیـاری احتیاط 
کننـد. درصورتی‌کـه آبیـاری قبـل از شـروع سـرمازدگی انجام شـود، ایـن روش می‌تواند 
دمـا را در حـدود 3 تـا 4 درجـه سـانتی‌گراد افزایـش دهـد. ارتفـاع آبیـاری بسـتگی بـه 
شـرایط موازنـه حرارتـی در طـول شـب و دمـای آب دارد. در جـدول زیـر بـرآوردی از 
ارتفـاع آب موردنیـاز برحسـب دمـای بیشـینه آب در روز قبـل از سـرما ارائـه شده‌اسـت.

101520253035دمای آب در روز قبل )درجه سانتی‌گراد(

) 15010074605042ارتفاع آب )میلی‌متر

بارانی آبیاری 

در ایـن نـوع آبیـاری خـروج آب از آبپاش‌ها و سـرد شـدن آن منجر به آزاد شـدن حرارت 
می‌گـردد. در مقابـل نیـز تبخیـر آب از حالـت مایـع یـا جامـد به‌طور مسـتقیم بـر روی 
سـطوح اگر چه اندک اسـت، اما انرژی قابل‌توجهی نیاز داشـته و گرمای زیادی را مصرف 
می‌کنـد. به‌طورکلـی، گرمـای مـورد نیـاز بـرای تبخیر شـدن هـر کیلوگرم آب از سـطح 
حـدود 6 تـا 7 برابـر گرمای آزاد شـده از سـرد شـدن همان مقـدار آب با دمـای 20 درجه 
بـه صفـر درجـه می‌باشـد. باید توجه داشـت کـه تبخیر در هـر دمایـی وجودداشـته، اما 
مقـدار آن در دماهـای پاییـن بسـیار انـدک اسـت. به‌عبارتی، بـرای جلوگیـری از یخ زدن 
سـطوح میزان آب مصرفی باید 6 تا 7 برابر میزان آب تبخیری از همان سـطح باشـد. در 
آبیـاری بارانـی برخـورد قطرات آب به سـطح بافت‌هـای گیاهی منجر به سردشـدن آن و 
آزادسـازی حـرارت می‌شـود، درحالی‌که تبخیر از لایه یخ تشـکیل شـده بـر روی بافت‌ها 
بـا مصـرف انـرژی منجر به سردشـدن می‌شـوند. بنابراین، در ایـن نوع آبیـاری مداومت و 
وجود پاشـش آب با شـدت مناسـب در طول دوره وجود خطر سـرمازدگی ضروری اسـت. 
ایـن نـوع آبیـاری از طریـق پاشـش آب بـر روی تاج گیـاه و یـا در زیر تاج انجام می‌شـود. 

آب‌پاشـی روی تاج درخت 

بایـد توجـه داشـت کـه به‌دلیل تشـکیل یخ 
بـر روی شـاخ و بـرگ و سـنگین شـدن آنها، 
در برخـی از درختـان ایـن موضـوع می‌توانـد 
منجـر بـه شکسـتگی شـاخ و برگ و آسـیب 
شـود کـه بایـد مدنظـر قرارگیـرد. همچنین، 
باید توجه داشـت که اگر سـرمازدگی انتقالی 
با تشعشـعی همراه شود اسـتفاده از این روش 
نـه تنهـا موثـر نخواهـد بـود، بلکه منجـر به 
خسـارت شـدیدتر می‌گـردد. بنابرایـن، بایـد 
از عـدم وقـوع سـرمازدگی انتقالـی اطمینان 
شـدت  اگـر  روش  ایـن  در  نمـود.  حاصـل 
پاشـش مناسـب و یکنواخت باشد محافظت 
عالـی در برابـر سـرمازدگی و کاهـش دمـا 
تـا منفـی 7 درجـه سـانتی‌گراد امکان‌پذیـر 
اسـت. در صورتـی که بـاد وجود داشته‌باشـد 
و یـا افُـت دمـا به انـدازه‌ای باشـد کـه تعادل 
بیـن گرمـای تولیـد شـده در اثر انجمـاد آب 
و گرمـای مصـرف شـده در اثر تبخیـر وجود 
نداشته‌باشـد و یـا همچنیـن توقـف ناگهانی 
سیستم در هنگام وقوع سـرمازدگی رخ دهد، 
خسـارت قابـل توجـه و بیشـتری رخ خواهد 
داد.  شـدت پاشـش مـورد نیـاز در آب‌پاشـی 
روی تـاج، بـه نـوع آب‌پاش )چرخشـی، ثابت 
و ...(، سـرعت باد، یکنواختی پخش سیسـتم، 
مسـاحت تحـت پوشـش و حداقـل دمـای 
منجر بـه سـرمازدگی بسـتگی دارد. در واقع، 
شـدت و میـزان پاشـش بایـد بـه انـدازه‌ای 
باشـد کـه همـواره مخلـوط شـفاف آب و یخ 
بـر روی بافت‌هـای گیاهی وجودداشته‌باشـد 
و درصورتی‌کـه میـزان و شـدت پاشـش و یـا 
زمان‌هـای چرخش آب‌پاش به گونه‌ای باشـد 
کـه تمامـی آب روی سـطح اندام‌های گیاهی 
یـخ بزنـد دمـای آنها کاهـش یافتـه و ممکن 
اسـت خسـارت شـدیدی را متحمـل شـوند. 
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آب‌پاش چرخشـی  آب‌پاشـی روی تاج درخت- 

قبـل از اسـتفاده از ایـن آب‌پاش‌ها برای مقابله با سـرمازدگی لازم 
اسـت در شـرایطی که خطر سـرمازدگی وجود ندارد قابلیت آنها 
تسـت شـود. به‌طورکلی، یکنواختی پاشـش در آنها باید بالا بوده 
و سـرعت چرخـش به‌گونه‌ای باشـد که هر 30 تـا 60 ثانیه یکبار 
همـه نقاط تـاج درخت خیس شـوند. اگر این زمـان افزایش یابد، 
باید شـدت پاشـش آب نیز افزایـش یابد. آب‌پاش‌هـا باید حداقل 
در ارتفـاع 30 سـانتی‌متری و بیشـتر در بـالای تـاج درخـت قرار 
گیرنـد. به‌طورکلـی، می‌توان شـدت و میزان پاشـش مناسـب در 

در این معادله u سرعت باد بر حسب متر بر ثانیه و Ta دمای هوا می‌باشد. 

گیاهـان بلنـد ماننـد درختـان را با توجه به شـکل زیر بـرای این 
نـوع آبپـاش به‌دسـت آورد. به‌عنـوان مثـال، اگـر حداقـل دمـا در 
بـاغ منفـی 4 درجه سـانتی‌گراد، سـرعت بـاد 1.25 متـر بر ثانیه 
و مـدت چرخـش آبپـاش 60 ثانیـه باشـد، میـزان آب مـورد نیاز 
45 مترمکعـب در هکتـار در سـاعت و شـدت پاشـش آب‌پـاش 
نیـز بایـد 4.5 میلی‌متـر در سـاعت باشـد. درصورتی‌کـه، همین 
آب‌پـاش در مدت 30 ثانیه بچرخد میـزان آب مصرفی حدود 37 
مترمکعـب و شـدت پاشـش 3.7 میلی‌متر بر سـاعت خواهدبود. 

علاوه بر این و به‌طور تجربی شدت پاشش را می توان بر حسب میلی‌متر در ساعت و از معادله زیر به‌دست‌آورد. 
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به‌عنـوان مثـال در جـدول 2، در صورتـی کـه رطوبـت نسـبی 50 درصـد و 
دمـای هـوا 4 درجه سـانتی‌گراد باشـد، نقطه شـبنم برابر با منفـی 5.5 درجه 
سـانتی‌گراد خواهد شـد. برای تعیین شـروع به کار آب‌پاش‌ها، فرض می‌کنیم 
کـه در مرحلـه‌ای قـرار داریـم کـه دمـای بحرانی منجـر به خسـارت منفی 2 
درجـه سـانتی‌گراد اسـت. بنابرایـن، باید یک دمـای تر محیط بالاتـر انتخاب 
نماییـم. بر اسـاس جـدول 3، دمای منفی 1.5 را انتخـاب می‌کنیم. با توجه به 
مقـدار نقطه شـبنم حاصل از جـدول 2، حداقـل دمای هوا برای شـروع به کار 
0.6 درجـه سـانتی‌گراد خواهد بـود. بنابراین، به‌محض رسـیدن دمای محیط 
به این عدد سیسـتم باید شـروع به‌کار کند. لازم به ذکر اسـت که بهتر اسـت 

زمان شـروع به کار سیسـتم باید به گونه‌ای باشد که دمای تر محیط بیشتر 
از دمـای بحرانـی منجـر به ایجـاد خسـارت در گیاه باشـد. به‌جهت کاهش 
ریسـک و اطمینـان بیشـتر معمـولاً زمانـی که دمـای تر محیـط به صفر 
درجه سـانتی‌گراد می‌رسـد بهتر اسـت در صورت عدم کمبود آب و یا سـایر 
محدودیت‌ها سیسـتم شـروع به کار نماید. بنابراین، حتی در صورت طلوع 
آفتـاب و افزایـش دمـای هوا بـه بالای صفر درجه سـانتی‌گراد، تـا زمانی که 
دمـای تـر محیـط در تاج درخت بیشـتر از دمای بحرانی منجر به خسـارت 
نشـده باشـد سیسـتم باید به کار خـود ادامه دهـد. علاوه بر ایـن می‌توان به 
سیسـتم اجازه داد تا رسـیدن دمای تر محیط به کمی بالای صفر کار نماید.

نکته مهم  
بـرای درختان پسـته دمای بحرانـی در هر یک از مراحل رشـد در ابتدای 
بهـار کـه بـا خطـر سـرمازدگی مواجه هسـتیم متغیر می‌باشـد. بـا این 
حـال پژوهش‌هـا نشـان می‌دهد که بیـن ارقام مختلف پسـته تفاوتی از 

آب‌پاش(   ع  ا نو ای همـه ا بـر آب ) شـش  یان پا ع و پا و زمـان شـر

ایـن نظـر وجود نـدارد. به‌طورکلـی و بر اسـاس پژوهش‌های انجام شـده 
 ،)bud( بیشـترین خسـارت در مرحله متـورم شـدن جوانه‌های زایشـی
بـاز شـدن آنهـا )blooming bud( و گل‌دهـی کامـل )flower( رخ 
می‌دهـد. دمـای بحرانـی گـزارش شـده بـرای هر یـک از ایـن مراحل به 
ترتیـب برابر با منفی 4، منفی 2 و مثبت 2 درجه سـانتی‌گراد می‌باشـد. 

نکته مهم - 1 
دمای تر محیط از طریق دماسنج‌های تر و خشک قابل اندازه‌گیری می‌باشد. 

نکته مهم - 2 
جداولـی بـرای تعییـن حداقل دمـای محیـط جهت شـروع به کار 
و یـا پایـان آب‌پاش‌هـا بـر اسـاس نقطـه شـبنم و دمای تـر محیط 
وجـوددارد کـه می‌توان مورد اسـتفاده قـرار داد. در این حالت دمای 
بحرانـی منجـر به خسـارت مدنظـر قـرار نمی‌گیرد. نقطه شـبنم را 
می‌توان باتوجه به دمای محیط و رطوبت نسـبی آن به‌دسـت آورد. 

جـدول 2- تعییـن نقطه شـبنم بر اسـاس دما و رطوبت نسـبی هوا

مقاله
پرونده

باغبانی

یک درجه سـانتی‌گراد جهت اطمینان در نظر گرفته شـود و زمانی که دمای 
محیط 1.6 درجه بود سیسـتم روشـن شـود. برای قطع پاشـش بر اساس این 
جـداول فـرض کنیـد در اثر کار سیسـتم دمای هوا بـه 6 درجه سـانتی‌گراد و 
رطوبت نسـبی تا 60 درصد افزایش یافته‌اسـت که در این حالت نقطه شـبنم 
منفـی 1.2 درجـه خواهدبـود. ایـن نقطه شـبنم در جـدول 3 را پیدا کـرده و 
دمـای تـر محیط بالاتر از بحرانی )منفـی 1.5 درجه( را نیز از قبـل داریم. عدد 
حاصـل حداقـل دمـای محیط برای قطع پاشـش می‌باشـد که حـدود منفی 
1.5 درجه سـانتی‌گراد اسـت. بـا در نظر گرفتن یک درجه سـانتی‌گراد بالاتر، 
می‌تـوان سیسـتم را در دمـای منفـی 0.5 درجه سـانتی‌گراد خامـوش نمود. 
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برای درختان پسته دمای بحرانی در هر یک از 

مراحل رشد در ابتدای بهار که با خطر سرمازدگی مواجه 
هستیم متغیر می‌باشد. با این حال پژوهش‌ها نشان می‌دهد 

که بین ارقام مختلف پسته تفاوتی از این نظر وجود ندارد.

جمع‌بنـدی و نتیجه‌گیـری

نکته مهم - 3 
بـه جـای آب‌پـاش هـای دوار بـا شـدت پاشـش ثابـت می‌تـوان از 
آبپاش‌هـای دوار یا غیردوار با شـدت پاشـش متغیر اسـتفاده نمود که 

کار بـا آنهـا نیازمنـد دانش فنـی بالایی می‌باشـد. 
نکته مهم - 4 

می‌تـوان از آب‌پاش‌هـای میکـرو بـا شـدت پاشـش ثابـت در بـالای هـر 
درخـت به‌طـور جداگانـه اسـتفاده نمـود. ایـن آب‌پاش‌هـا می‌تواننـد 
در مصـرف آب صرفه‌جویـی قابـل ملاحظـه‌ای انجـام دهنـد. تعـداد و 

با اسـتفاده از آبیاری می‌توان خسـارت ناشی از سـرمازدگی در باغات را کاهش 
داد. بـرای ایـن امـر بایـد محدودیت‌های ذکر شـده مانند آب در دسـترس و یا 
حساسـیت گیاه به شـرایط ماندابی و فعالیت قارچ‌ها مد نظر قرار گیرد. علاوه 
بـر ایـن، اسـتفاده از برخـی از روش‌هـای آبیـاری نیازمند دانش فنی مناسـب 
و مدیریت صحیح آنها می‌باشـد. اسـتفاده از تجهیزات و سـنجنده‌های دقیق 
محیطـی کـه بـا آنها بتـوان به‌طـور مـداوم دمای تـر و خشـک تاج گیـاه و یا 

جـدول 2- تعییـن نقطه شـبنم بر اسـاس دما و رطوبت نسـبی هوا

فاصلـه آب‌پاش‌هـای مـورد اسـتفاده بسـته به‌شـدت پاشـش و شـعاع 
پوشـش و نـوع درخـت می‌توانـد متفـاوت باشـد. در ایـن نـوع آب‌پـاش 
اگـر چرخـش وجودنداشـته باشـد باید شـدت مداوم پاشـش و پوشـش 
آن بـه گونـه‌ای باشـد کـه مخلـوط شـفاف آب و یخ بـر روی انـدام گیاه 
شـکل گرفتـه و یخ‌زدگـی کامـل آب اتفـاق نیفتـد. در غیـر این‌صـورت 
خسـارت شـدیدتر خواهدبـود. در ایـن نـوع آب‌پـاش شـدت را می‌تـوان 
از شـکل و یـا فرمـول ارائـه شـده بدسـت آورد. شـعاع پاشـش نیـز 
بایـد بـه گونـه‌ای انتخـاب شـود کـه کل تـاج درخـت را پوشـش دهـد.

محیـط اطراف آن، نقطه شـبنم و رطوبت نسـبی را تعیین نمـود، می‌تواند در 
مدیریـت کارای ایـن روش‌ها موثر واقع شـود. در تمامی این روش‌ها باید توجه 
نمـود کـه شـرایط به‌گونـه‌ای مدیریت شـود کـه در روش‌های بـالای درختی 
همواره و تا رفع خطر سـرمازدگی بر اسـاس داده‌های محیطی موجود، مخلوط 
شـفاف آب و یـخ بـر روی اندام‌هـای گیاهی و در روش‌هـای پایین درختی این 
مخلـوط در سـطح خـاک وجود داشته‌باشـد و یخ‌زدگـی کامـل آب رخ ندهد. 
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