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قانون سیگما
برگرفته از مقاله هرآنچه که در مورد قانون 
تاریخی آب کالیفرنیا باید بدانید
منتشر شده در روزنامه گاردین
مترجم: حجت حسنی سعدی

بر  توجهى  قابل  اثرات  آبى  مقررات 
صنعت کشاورزى 50 میلیارد دلارى 
و  روستایى  جوامع  کالیفرنیا،  ایالت 
خواهد  خطر  معرض  در  تالاب هاى 

داشت.
آب هاى  براى  آبى  قوانین  وضع  سابقه 
سطحى در ایالت کالیفرنیا به سال 1914

برمى گردد، ولى یک صد سال طول کشید 
مسئولین  توجه  زیرزمینى  آب هاى  تا 

ایالتى را به خود جلب کند. 
در سال 2014، براى اولین بار در تاریخ 
که  رسید  تصویب  به  قانونى  کالیفرنیا 
زیرزمینى  آب  منابع  مصرف  تنظیم  به 
مى پردازد. نکته قابل توجه این است که 
85 درصد از جمعیت ایالت کالیفرنیا و 
بخش عمده اى از صنعت کشاورزى 50

میلیارد دلارى آن به منابع آب زیرزمینى 
متکى هستند.

قانون  اجراى  ضرب الاجل  اولین  امسال 
آب زیرزمینى  منابع  پایدار  مدیریت 
براى  محلى  آژانس هاى  به  (سیگما)، 
تکمیل برنامه هاى اولیه به منظور حفاظت 

از اضافه برداشت منابع آب اعلام شد.
قوانین مربوط به منابع آب زیرزمینى 
شکلى  چه  به  سیگما  قانون  از  قبل 

بودند؟
کلیدى  جزء  زیرمینى  آب  حوضه هاى 
ایالت  آب  شکننده  و  پیچیده  سیستم 
این  تاریخ  طول  در  هستند.  کالیفرنیا 
ایالت، حق استفاده از منابع آب زیرزمینى 
با مالکیت زمین همراه بوده و اگر کسى در 
زمین خود به سفره آبى دسترسى داشت، 
حق حفارى و پمپاژ براى او محفوظ بود 
و هیچ نهاد نظارتى نمى توانست ردیابى 
کند، چه رسد به اینکه میزان برداشت آب 

هر پمپ را محدود کند.
ادامه  دهه  چندین  براى  بى قانونى  این 
داشت و برداشت اضافى موجب پایین تر 
و  زیرزمینى  سفره هاى  آب  سطح  رفتن 
پدیده  فرونشست زمین شد. فرونشست 
فشردگى  و  زیرساخت ها  خرابى  زمین، 
احیاى  امکان  و  دارد  به همراه  را  خاك 
مجدد برخى از این سفره ها را  دشوارتر 

مى کند.
در پى خشکسالى سال 2011 کالیفرنیا، 
براى  شده  اعمال  محدودیتهاى  به دلیل 
رودخانه ها  و  کانال  از  آب  برداشت 
واحدهاى  و  نظارتى  سازمان هاى  توسط 
آبیارى منطقه اى،  تبِ برداشت آب بین 
کشاورزانى  و  رسید  اوج  به  کشاورزان 

حفر  به  اقدام  داشتند  مالى  توانایى  که 
چاه هاى جدیدى کردند که متعاقب آن 

سطح آب سفره ها پایین تر رفت.
بـا رونـد افزایشـى برداشـت آب و عـدم 
طریـق  از  برداشت شـده  آب  جایگزنـى 
نـزولات جـوى، سـفره هاى آبـى بیش از 
با ادامه خشکسـالى  حـد تخلیه شـدند و
کشـاورزانِ  سـال،  شـش  مـدت  بـه 
آب  مصرف کننـدگان  و  کوچک تـر 
خانگـى بـا چاه هاى شـخصى کم عمق تر 
هایشـان  چـاه  از  آب  عقب نشـینى  بـا 
مواجـه شـدند و پمپ هـا فقط شـن بالا 

مى آورنـد. 
قانون مدیریت پایدار آب هاى زیرزمینى 
این  به  رسیدگى  هدف  با  «سیگما»  یا 
شد،  تنظیم  ناگهانى  به ظاهر  بحرانِ 
بحرانى که در واقعیت بیش از یک قرن 
در حال شکل گیرى بود. این بستۀ قانونى 
على رغم  است،  لایحه  سه  شامل  که 
از  برخى  سوى  از  شدید  انتقاد  وجود 
مقامات محلى در دره مرکزى کالیفرنیا 
و فدراسیون تولید و تجارت محصولات 
از  نگرانى  به دلیل  کالیفرنیا،  کشاورزى 
اثرات وسیع و طولانى مدت اقتصادى آن 

به تصویب رسید. 

آب

تلاش ها برای حل بحران آب کالیفرنیا



59 | | ا سفندماه 1400 شماره 67

شده و محل پمپاژ و تعیین محدودیت هاى 
تخمین  اساس  بر  دارند.  عهده  بر  را  پمپاژ 
محدودیت هاى  این  به دلیل  تحلیلگران، 
پمپاژ آب زیرزمینى و آب در دسترس کمتر 
بین 200 هوایى،  و  آب  تغییرات  به واسطه 

تا 400 هزار هکتار از زمین هاى کشاورزى 
کالیفرنیا باید از بین برود.

هیئت  اعضاى  و  فعالیت  محدوده 
پایدارى  آژانس هاى  از  بسیارى  مدیره 
با  مرکزى،  دره  در  زیرزمینى  آب هاى 
اشتراك  به  منطقه  هر  آبیارى  ادارات 
منافع  منعکس کننده  که  گذاشته شده 
اما  است.  کالیفرنیا  کشاورزى  صنعت 
آنها  پایدارى  برنامه هاى  و  آژانس ها  این 
آب  اقتصادى  بهره برداران  «منافع»  باید 
زیرزمینى  آب هاى  حقآبه داران  شامل: 
عموماً  که  غیراقتصادى  بهره برداران  و 
چاه هاى خصوصى، مسکونى و خدماتى را 
شامل مى شوند، در نظر بگیرند. هر چند بر 
اساس قانون سیگما مصارف غیراقتصادى 
با  خود  کشاورزى  همسایگان  همانند 
محدودیت هاى پمپاژ مواجه نخواهند شد، 
اثر  محدودیت ها  از  وجود  این  با  اما 
برخى  در  نحوى که  به  خواهندپذیرفت. 
از طرح هاى پایدارى که خواستار امکان 
زیرزمینى  سفره هاى  از  برداشت  اجازه 
اعمال  و  خشکسالى  از  قبل  میزان  به 
ساکنان  از  بسیارى  بودند،  محدودیت ها 

منطقه بدون آب شرب ماندند.   
قابل  سیگما  قانون  اثرات  زمانى  چه 

مشاهده خواهدبود؟
به  سال 2014  در  سیگما  قانون  اگرچه 
داراى  آژانس هاى  ولى  رسید،  تصویب 
تا  بحرانى  حوضه هاى  و  بالا  اولویت 
تا  داشتند  فرصت   2020 ژانویه   31
کردن  پایدار  براى  را  خود  طرح هاى 
منابع آب زیرزمینى تا سال 2040 ثبت 
کنند. اجرایى شدن این طرح ها  منوط 
به بررسى و تأیید اداره منابع آب ایالتى 
است و قرار است هر پنج سال یکبار مورد 

ارزیابى مجدد قرار گیرند.
آبى  سفره هاى  طرح ها،  این  شروع  با 
بلافاصله به پایدارى نخواهندرسید، بلکه 
بر  فورى  محدودیت هاى  اعمال  به جاى 
چاه هاى جدید و پمپاژ آب، این طرح ها 
پایدارى  به  به تدریج   2040 سال  تا 

خواهندرسید.
چرا سیگما اهمیت دارد؟

سیگما یک چارچوب کلیدى براى منابع 
آب زیرزمینى سالم و ذخیره سازى آب ها 

با  مقابله  براى  را  کالیفرنیا  که  است 
چرخه هاى شدید خشکسالى و سیل -که 
این ایالت به دلیل تغییرات آب و هوایى 
مى سازد.  توانمند  کرد-  خواهد  تجربه 
در  برف  شکل  به  آب  ذخایر  کاهش  با 
کوه هاى سى یرا نوادا، آب سطحى کمترى 
کشاورزى  تقاضاى  به  پاسخ گویى  براى 
بر  بیشترى  فشار  و  وجودخواهدداشت 

سفره هاى آب زیرزمینى وارد مى شود.
سیگما،  مدت  طولانى  و  ضرورى  طرحِ 
براى  جلو  به  رو  حرکت  یک  به عنوان 
پایدارکردن مصرف آب کالیفرنیا به صورت 
از راه دور، به طور گسترده مورد استقبال 
قرار گرفت. ولى در هر صورت این طرح 
تأثیرات قابل توجهى بر صنعت کشاورزى، 
جوامع روستایى و تالاب هاى در معرض 

خطر کالیفرنیا نیز خواهدداشت.
حل  براى  کالیفرنیا  اقدامات  سایر 

مشکل آب چیست؟
به دلیل خشکسالى و ترَسالى نزدیک یک 
دهه اخیر، کالیفرنیا سعى کرده است براى 
آینده اى خشک تر برنامه ریزى کند. تنها 
چند هفته پس از تصویب قانون سیگما 
اوراق  رأى دهندگان   ،2014 سال  در 
براى  را  دلارى  میلیارد   7,5 آبى  قرضۀ 
پرداخت هزینه ارتقاء زیرساخت هاى آب 
تصویب کردند. این کار براى ذخیره سازى، 
حفاظت از اکوسیستم و آب آشامیدنى در 

نظر گرفته شد که براى آن کافى نبود.
بیش از یک میلیون نفر از ساکنان ایالت با 
آب آشامیدنى نامناسب زندگى مى کنند. 
آشامیدنى  آب  صندوق  سال 2019،  در 
ایمن و مقرون به صرفه ایالتى به تصویب 
دلار  میلیارد   1,4 اساس  این  بر  رسید. 
برنامه هایى  و  پروژه ها  به  سال  طى 11 
جوامع  شرب به  قابل  آب  رساندن  براى 
داده  اختصاص  ایالت  سراسر  در  محروم 

خواهدشد.
در ژانویه امسال، گاوین نیوسام، فرماندار 
را  آبى  سازى  مقاوم  بسته  کالیفرنیا، 
یک  ایجاد  جامع  «استراتژى  عنوان  با 
سیستم آب مقاوم در برابرتغیرات آب و 

هوایى» منتشر کرد.
سفره هاى  از  کالیفرنیا  آبى  «چالش هاى 
زیرساخت هاى  و  بحرانى  زیرزمینى  آب 
آشامیدنى  آب  تا  گرفته  آسیب پذیر 
نامناسب براى بسیارى از ساکنان همگى 
دلهره آور هستند»، نیوسام در اعلام این 
این  هوایى  و  آب  تغییرات  گفت:  طرح 

خطرات را تشدید مى کند.

ــون ســیگما چــه کارى انجــام  قان
مى دهد؟ 

حق  از  حمایت  ضمن  سیگما  قانون 
دسترسى و استفاده از آب هاى زیرزمینى، 
و  مى داند  مشترك  دارایى  یک  را  آب 
وضع  آن  از  استفاده  براى  را  قوانینى 
در  همچنین  محدودیت ها  این  مى کند. 
مورد صنعت کشاورزى قدرتمند کالیفرنیا 
اعمال مى شود که تقریباً 80 درصد از کل 

آب این ایالت را مصرف مى کند.
این قانون به نظارت محلى متکى است و 
بر اساس آن آژانس هاى محلى پایدارى 
آب هاى زیرزمینى براى نظارت بر توسعه 
و اجراى طرح هایى براى مدیریت منابع 
آبى  حوضه   450 در  زیرزمینى  آب 
کالیفرنیا ایجاد مى شود. دور اول، شامل 
ایجاد بیش از 260 آژانس براى بیش از 
140 حوضه با اولویت بالا در ایالت بود که 
21 مورد از این حوضه ها «به شدت اضافه 
برداشت داشته اند». لازم به ذکر است که 
از 21 حوضه بحرانى، 11 حوضه در دره 

سن واکین قراردارند.
نظارت  و  توسعه  وظیفه  آژانس ها  این 
برنامه هاى پایدارى آب هاى زیرزمینى و امکان 
جمع آورى داده ها در مورد میزان آب پمپاژ 

آب 


