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در مکاتبه با ناصر صداقتی، عضو هیئت علمی پژوهشكده پسته کشور 
در شـماره پیشـین ماهنامـه دنیـاى پسـته مقالـه اى از ناصـر صداقتى عضـو هیئت علمى پژوهشـکده پسـته 
کشـور بـا عنـوان «اعداد عجیبـى که مورد اسـتناد قـرار مى گیرند» ارائه شـد. در ایـن مقاله اعـداد و اطلاعات 
ارائه شـده در نرم افزار نتِ وات درباره محصول پسـته در اسـتان هاى پسـته خیز کشـور بررسـى شـده بودند. 
بررسـى ها نشـان داد کـه اعـداد ارائه شـده بـراى محصول پسـته در کرمـان در این نرم افزار نادرسـت اسـت. 
در ایـن شـماره بـه بخـش دیگرى از ایـن تحقیق کـه تخمینى از نیـاز خالص آبیارى محصول پسـته در اسـتان 
کرمـان و بـرآورد نسـبت بهینـه زمیـن بـه آب و هیدرومدول آبیـارى اسـت، مى پردازیـم. اصل مقالـه به دلیل 

مفصـل و تخصصى بـودن در وبسـایت انجمن پسـته ایـران قرارخواهد گرفت.

تخمینی از نیاز خالص آبی 
درختان پسته

تخمین نیـاز خالص آبیارى اسـتان
کرمان 

ــه از داده هــا و  صداقتــى در ایــن مقال
اطلاعــات دو منبــع بهــره برده اســت؛ 
یکــى کتــاب "بــرآورد آب مــورد نیــاز 
آقــاى  باغــى"  و  زراعــى  گیاهــان 
دکتــر فرشــى و همــکاران (1376) و 
ــى گیاهــان  ــاز آب دیگــرى کتــاب "نی
امیــن  دکتــر  آقــاى  ایــران"  در 
علیــزاده و دکتــر کمالــى (1387) 
اســت. در ایــن مقالــه بعــد از بررســى 
داده هــاى هــر کــدام از ایــن دو منبــع 
ــا  ــرادات آنه و شناســایى نواقــص و ای
بــا اســتفاده از اطلاعــات نرم افــزار 
اقــدام   (OPTIWAT) وات  اپُتــى 
بــه گرفتــن میانگیــن درصــد افزایــش 
ــارى در اســتان هاى  ــص آبی ــاز خال نی
پســته خیز کشــور بــراى تخمیــن 

آب
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نیــاز خالــص آبیــارى اســتان کرمــان 
ــرده  اســت؛  ک

میانگیــن درصــد افزایــش نیــاز خالص 
پســته خیز  اســتان هاى  در  آبیــارى 
کشــور بــر اســاس منابــع موجــود 
نشــان داد کــه نیــاز خالص آبیــارى در 
ایــن شــش اســتان پســته خیز در طــى 
بیــن   ،1387 تــا   1376 ســال هاى 
ــر 81 ــا حداکث ــد ت ــل 38 درص حداق
درصــد افزایــش یافتــه اســت. میانگین 
مقــدار افزایــش نیــز حــدود 62 درصــد 
ــدار  ــن مق ــاس همی ــر اس ــد. ب مى باش
میانگیــن افزایــش، نیــاز آبــى خالــص 
درختــان پســته در اســتان کرمــان 
بازســازى  میلى متــر  حــدود 1130 
گردیــد. بنابرایــن، اعــداد ســتون ســوم 
ــط دار  ــورت زیرخ ــه به ص ــارم ک و چه
ــى  ــداد تخمین ــده اند، اع ــخص ش مش
ــن  ــاس میانگی ــر اس ــه ب ــند ک مى باش
افزایــش نیــاز آبــى اســتان ها (62

ســال هاى  فاصلــه  در  درصــد)، 
آمدنــد.  بدســت   1387 تــا   1376
نظــر  از  نیــز  اســتان ها  رتبه بنــدى 
نیــاز خالــص آبیــارى، اســتان کرمــان 
را تقریبــاً هــم ردیــف بــا اســتان یــزد 
ــتان  ــتان سیس ــر از اس ــا پایین ت و تنه
و بلوچســتان قــرار داد کــه کامــلاً 

ــد.  ــر مى رس ــه نظ ــى ب منطق

هیدرومدول آبیارى
بیــان  صداقتــى  تحقیــق  ایــن  در 

ــت آوردن  ــراى به دس ــه ب ــى دارد ک م
و  آب  بــه  زمیــن  بهینــه  نســبت 
ــش  ــراى ش ــارى ب ــدول آبی هیدروم
اســتان مــورد اشــاره، بایــد نیــاز 
ــر حســب متــر  ناخالــص آبیــارى را ب
ــار و در طــول فصــل  مکعــب در هکت
رشــد، محاســبه نمــود. بــراى ایــن کار 
ــه داشــت: ــه توج ــه نکت ــه س ــد ب بای

در روش هــاى آبیــارى غرقابــى کــه 
کل ســطح خــاك خیــس مى شــوند، 
بــا ضــرب مقــدار نیــاز آبــى در عــدد 
10، حجــم آب مــورد نیــاز بــر حســب 
مى آیــد.  به دســت  مکعــب  متــر 
به طــور مثــال اگــر نیــاز خالــص 
ــتان  ــته در اس ــان پس ــارى درخت آبی
ــاى  ــاب آق ــاس کت ــر اس ــان را ب کرم
فرشــى و همــکاران ، معــادل 697
میلى متــر در نظــر بگیریــم، نیــاز 
خالــص آبیــارى برابــر بــا 6970 متــر 

ــد. ــد ش ــار خواه ــب در هکت مکع
ــل  ــارى از حاص ــص آبی ــاز ناخال نی
تقســیم نیــاز خالــص آبیــارى بــر 
به دســت  آبیــارى  کل  راندمــان 
ــاز  ــراى نی ــال ب ــور مث ــد. به ط مى آی
ــر مکعــب  ــارى 6970 مت ــص آبی خال
بــا  کرمــان  اســتان  در  هکتــار  در 
راندمــان فرضــى آبیــارى 50 درصــد، 
بــا  برابــر  آبیــارى  ناخالــص  نیــاز 
هکتــار  در  مکعــب  متــر   13940

ــد. ــد ش خواه
واقــع  در  آبیــارى  هیدرومــدول 
ــب  ــر حس ــاز ب ــورد نی ــدار آب م مق
ــاز  ــن نی ــراى تامی ــه ب ــر ثانی ــر ب لیت
ــت  ــار کش ــک هکت ــص ی ــى ناخال آب
ــس ــد. عک ــر مى باش ــورد نظ ــاه م گی

هیدرومــدول نیــز مقــدار ســطح زیــر 
کشــت بهینــه بــر حســب هکتــار 
ــه آب در  ــر ثانی ــر ب ــر لیت ــه ازاى ه ب

دســترس را نشــان مى دهــد. 
ــارى  ــدول آبی در محاســبه هیدروم
ــان پســته، طــول فصــل رشــد  درخت
ــال (246 روز)  ــاه اول س ــت م را هش
و طــول ســاعات شــبانه روز را 23

استان

منبع (1)
برآورد آب مورد نیاز گیاهان 

زراعى و باغى
(فرشى و همکاران، 1376)

منبع (2)
نیاز آبى گیاهان در ایران
(علیزاده و کمالى، 1387)

درصد افزایش 
نیاز خالص 
آبیارى

منبع (2) 
نسبت به منبع 

(1)
نیاز خالص آبیارى (.IR.Req) برحسب میلى متر

از نرم افزارهاى
IRSIS و CROPWAT

از نرم افزار
OPTIWAT

81(4) 1099(5) 607اصفهان
73(5) 1084(4) 626سمنان

38(1) 1132(1) 820سیستان و بلوچستان
69(6) 992(6) 587قزوین
62(2) 1130(3) 697کرمان
49(3) 1127(2) 756یزد

682109462میانگین

جدول 1- میانگین درصد افزایش نیاز خالص آبیارى
در استان هاى پسته خیز کشور بر اساس منابع موجود

اعداد داخل پرانتز رتبه منطقه از نظر نیاز خالص آبیارى از زیاد به کم مى باشد.

آب 
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آب

ــک  ــد. ی ــه ش ــر گرفت ــاعت در نظ س
ســاعت از شــبانه روز را نیــز بــراى 
اثــر  در  احتمالــى  خاموشــى هاى 
خرابــى تاسیســات پمپــاژ آب در نظــر 
ــر ایــن اســاس حجــم  گرفتــه شــد. ب
آب حاصــل از یــک لیتــر بــر ثانیــه در 
مــدت 246 روز، معــادل 20369 متــر 

مکعــب به دســت مى آیــد.
ــن  ــن ای ــر گرفت ــا در نظ ــن، ب بنابرای
ســه نکتــه، بــراى محاســبه نیــاز 
ناخالــص آبیــارى درختــان پســته در 
ــتفاده  ــا اس ــته خیز ب ــتان هاى پس اس
ــان کل  ــه راندم ــاز ب ــدول1، نی از ج

ــم.  ــارى داری آبی
ــرفى  ــات اش ــج حاصــل از تحقیق نتای
و همــکاران در مؤسســه تحقیقــات 
فنــى و مهندســى کشــاورزى (1385) 
نشــان داد کــه میانگیــن راندمــان 
ــان  ــتان کرم ــطحى در اس ــارى س آبی

ســاله  ده  زمانــى  دوره  یــک   در 
(1370 تــا 1380) حــدود 50 درصــد 
بوده اســت. امــا در طــى ایــن 20

ســال کــه از نتایــج ایــن تحقیــق 
در  زیــادى  اصلاحــات  مى گــذرد، 
مدیریــت آبیــارى درختــان پســته 
انجــام شــده کــه از مهم تریــن آن هــا 
ــاى  ــى جوى ه ــه جایگزین ــوان ب مى ت
خاکــى و لوله هــاى ســیمانى فرســوده 
ابتــداى  تــا  آب  توزیــع  و  انتقــال 
لوله هــاى  بــا  آبیــارى  قطعــات 
ــتفاده از  ــن، اس ــى و پلى اتیل پى وى س
روش هــاى آبیــارى بــا کاهــش عــرض 
نــوار در جهــت کاهــش تلفــات تبخیر 
ســطحى و اصــلاح پارامترهــاى دیگــر 
ــى ورودى  ــارى ســطحى نظیــر دب آبی
ــارى و ...اشــاره  ــدت آبی ــرت، م ــه ک ب
نمــود. ایــن اصلاحــات به طــور قطــع و 
یقیــن راندمــان آبیــارى را در باغ هــاى 
ــى  پســته افزایــش داده اســت. از طرف
در بحــث راندمــان کاربــرد آب در 
ــات آب شــامل  ــارى ســطحى، تلف آبی
عمقــى  نفــوذ  و  ســطحى  روانــاب 
پســته  باغ هــاى  در  کــه  مى شــود 
ــدارد  ــطحى وجودن ــاب س ــلاً روان عم
و از طرفــى نفــوذ عمقــى نیــز در 

بســیارى از باغ هــا بــه دلیــل کمبــود 
عمــل  در  منطقــه،  در  آب  شــدید 
ناچیــز بــوده و در صــورت وجــود، 
به دلیــل شــورى آب، بــه مصــرف 
ــن،  ــد. بنابرای ــلاح مى رس ــویى ام آبش
بــا توجــه بــه ایــن فرضیــات، در نظــر 
گرفتــن راندمان هــاى 60 درصــد و 
ــا  ــن نیســت. ب ــز دور از ذه ــر نی بالات
ایــن وجــود محاســبات نیــاز ناخالــص 
ــه  ــن ب ــه زمی ــبت بهین ــارى، نس آبی
بــراى  آبیــارى  هیدرومــدول  و  آب 
اســتان هاى پســته خیز کشــور بــا 
و   60  ،50 آبیــارى  راندمان هــاى 
ــورد  ــع م ــراى دو منب ــد، ب 70 درص
آمــده   3 و   2 جــداول  در  بررســى 

اســت.
ــه  ــت ک ــر داش ــد در نظ ــه بای * البت
اعــداد و ارقــام ارائــه شــده تــا اینجــا 
بــراى نیــاز آبــى درختــان بــارور 
پســته بــا اســتفاده از سیســتم آبیارى 
ــل  ــى و ســطح خیس شــده کام غرقاب

مى باشــد. 

ــر  ــد در نظ ــه بای ــرى ک ــه آخ * نکت
ــن اســت کــه در محاســبه  گرفــت ای
هیدرومــدول و نســبت بهینــه زمیــن 
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آبــى  نیــاز  بایــد  حتمــا  آب  بــه 
ــغ  ــرایط بال ــته را در ش ــان پس درخت
ــیارى  ــفانه بس ــت. متاس ــر گرف در نظ
ــاز آبــى  ــه نی ــا توجــه ب از باغــداران ب
ــر نهــال پســته در ســنین قبــل  کمت
ــت  ــه کش ــدام ب ــل، اق ــد کام از رش
مى نماینــد.  بــاغ  وســیع  ســطوح 
ــن  ــش س ــا افزای ــج و ب ــه تدری ــا ب ام
درختــان و بــه تبــع آن افزایــش نیــاز 
ــى و  ــکل کم آب ــا مش ــا، ب ــى آن ه آب
ایجــاد تنــش در درختــان مواجــه 

مى شــوند.
ــام  ــداد و ارق ــه آخــر اینکــه اع * نکت
ارائه شــده تــا اینجــا مربــوط بــه نیــاز 
ناخالــص آبیــارى درختــان پســته در 
ــامل  ــوده و ش ــد ب ــل رش ــول فص ط
ــه  ــا توج ــد. ب ــویى نمى باش ــاز آبش نی
بــه اینکــه عمــده پســته کارى هاى 
کشــور در مناطقــى هســتند کــه بــه 

ــکان  ــاك، ام ــورى آب و خ ــل ش دلی
کشــت گیاهــان دیگــر امکان پذیــر 
ــزان  ــه می ــته ب ــن بس ــت، بنابرای نیس
مناطــق  در  خــاك  و  آب  شــورى 
ــن 1500 ــد بی ــور، بای ــف کش مختل

ــا 3000 متــر مکعــب در هکتــار در  ت
ــز  ــراى آبشــویى نی فصــل زمســتان ب

ــت.  ــر گرف در نظ
صداقتــى در پایــان مقاله بیان داشــته 
کــه نتایــج ایــن بررســى نشــان مــى 
دهــد کــه در خوشــبینانه ترین حالــت 
کــه اســتفاده از اطلاعــات کتــاب آقاى 
فرشــى و همــکاران و راندمــان آبیارى 
متوســط  مى باشــد،  درصــد   70
آبیــارى  ناخالــص  نیــاز  کشــورى 
درختــان پســته در حــدود 9750 متر 
ــل  ــول فص ــار در ط ــب در هکت مکع
ــورت  ــه در این ص ــد ک ــد مى باش رش
بــا هیدرومــدول در حــدود 0,5 لیتــر 

ــاغ  ــار ب ــر 2 هکت ــار، حداکث ــر هکت ب
ــه آب در  ــر ثانی ــر ب ــر لیت ــه ازاى ه ب
ــود.  ــداث نم ــوان اح ــترس، مى ت دس
ضمــن اینکــه نیــاز ناخالــص آبیــارى 
درختــان پســته در اســتان کرمــان در 
حــدود میانگیــن کشــورى مى باشــد. 
امــا در صــورت اســتفاده از کتــاب 
آقــاى علیــزاده و کمالــى بــا اطلاعــات 
احتمالــى  کاهــش  و  جدیدتــر 
درصــد،  تــا 50  آبیــارى  راندمــان 
متوســط کشــورى نیــاز ناخالــص 
ــدود  ــا ح ــته ت ــان پس ــارى درخت آبی
هکتــار  در  مکعــب  متــر   21900
این صــورت  در  مى یابــد.  افزایــش 
ــا  ــا افزایــش هیدرومــدول آبیــارى ت ب
حــدود 1,1، ســطح بهینــه زمیــن بــه 
ــار (0,93 ــک هکت ــر از ی ــا کمت آب ت

هکتــار) بــه ازاى هــر لیتــر بــر ثانیــه 
آب در دســترس، خواهدرســید. 

استان
نیاز خالص 
آبیارى

(m3/ha)

راندمان آبیارى 70 درصدراندمان آبیارى 60 درصدراندمان آبیارى 50 درصد
نیاز 

ناخالص 
آبیارى

(m3/ha)

هیدرومدول
(lit/ha)

نسبت 
زمین به 

آب
(ha/lit)

نیاز 
ناخالص 
آبیارى

(m3/ha)

هیدرومدول
(lit/ha)

نسبت 
زمین به 

آب
(ha/lit)

نیاز 
ناخالص 
آبیارى

(m3/ha)

هیدرومدول
(lit/ha)

نسبت 
زمین به 

آب
(ha/lit)

6070121400,601,68101170,502,0186710,432,35اصفهان
6260125200,611,63104330,511,9589430,442,28سمنان

8200164000,811,24136670,671,49117140,581,74سیستان و بلوچستان
5870117400,581,7397830,482,0883860,412,43قزوین
6970139400,681,46116170,571,7599570,492,05کرمان
7560151200,741,35126000,621,62108000,531,89یزد

6820136400,671,49113670,561,7997430,482,09میانگین

جدول 2- نیاز خالص و ناخالص آبیارى، نسبت بهینه زمین به آب و هیدرومدول آبیارى براى استان هاى پسته خیز کشور بر اساس 
منبع شماره1 (فرشى و همکاران، 1376)

استان
نیاز 

خالص 
آبیارى

(m3/ha)

راندمان آبیارى 70 درصدراندمان آبیارى 60 درصدراندمان آبیارى 50 درصد
نیاز 

ناخالص 
آبیارى
m3/)
(ha

هیدرومدول
(lit/ha)

نسبت 
زمین به 

آب
(ha/lit)

نیاز 
ناخالص 
آبیارى

(m3/ha)

هیدرومدول
(lit/ha)

نسبت 
زمین 
به آب
ha/)
(lit

نیاز 
ناخالص 
آبیارى
m3/)
(ha

هیدرومدول
(lit/ha)

نسبت 
زمین به 

آب
(ha/lit)

10990219801,080,93183170,901,11157000,771,30اصفهان
10840216801,060,94180670,891,13154860,761,32سمنان

11320226401,110,90188670,931,08161710,791,26سیستان و بلوچستان
9920198400,971,03165330,811,23141710,701,44قزوین
11300226001,110,90188330,921,08161430,791,26کرمان
11270225401,110,90187830,921,08161000,791,27یزد

10940218801,070,93182330,901,12156290,771,30میانگین

جدول 3- نیاز خالص و ناخالص آبیارى، نسبت بهینه زمین به آب و هیدرومدول آبیارى براى استان هاى پسته خیز کشور بر اساس 
منبع شماره2  (علیزاده و کمالى، 1387)

آب 


