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کمیته آب انجمن پسته ایران

چالش‌ها، راهکارها و فرصت‌های 
بخش کشاورزی در دوران

در چندین ســال گذشــته، خاموشــی‌های مکرر برق خســارات فراوانی در بخش 
کشــاورزی به دنبال داشــته اســت. کشــاورزان نه‌تنها با خرابی تجهیزات پمپاژ و 
اخــتلال در زمان‌بنــدی آبیــاری مواجــه شــده‌اند، بلکــه کاهش عملکــرد تولید نیز 
از دیگــر پیامدهــای آن بــوده اســت. بی‌تردید این خاموشــی‌های غیرکارشناســی 
و ناعادلانــه نابــودی بخــش کشــاورزی را رقــم خواهــد زد.  به همین جهت، یافتن 
راهکارهــایی بــرای کاهــش یــا حتــی حــذف اثــرات منفــی قطعــی بــرق بیش‌ازپیــش 
کــه جســت‌وجوی راهکارهــای پایــدار بــرای تأمیــن  اهمیــت یافتــه اســت. به‌طوری‌
کشــاورزان تبدیــل شــده اســت. بــرق بــه یــک اولویــت اجتناب‌ناپذیــر بــرای 

در ایــن شــماره »دنیــای پســته«، ســعی شــده اســت تــا بــا نگاهــی جامــع بــه 
کــدام ارائــه  راهکارهــای موجــود، تصویــری شــفاف از مزایــا و چالش‌هــای هــر 
جامــع  و  دقیــق  اطلاعــات  فراهــم‌آوردن  بررســی،  ایــن  از  مــا  هــدف  شــود. 
باشــند،  داشــته  گاهانه‌تــری  آ گیــری  تصمیم‌ بتواننــد  کشــاورزان  تــا  اســت 
کــه  اســت  خــود  خــاص  محدودیت‌هــای  و  مزایــا  دارای  راهــکار  هــر  کــه  چــرا 
پیچیدگی‌هــای  بــه  می‌توانــد  گیــری  تصمیم‌ آن‌هــا،  دقیــق  شــناخت  بــدون 
راهــکار  یــک  یــا معرفــی  تبلیــغ  بــه دنبــال  بررســی  ایــن  بیفزایــد.  در  موجــود 
ارزیــابی  بــرای  کشــاورزان  توانمندســازی  مــا  هــدف  بلکــه  نیســتیم؛  خــاص 
مسیرهــای موجــود اســت تــا بــر اســاس شــرایط واقعــی خــود، بهتریــن انتخــاب 
پرداخته‌ایــم. موجــود  راهکارهــای  و  رویکردهــا  بــه  ادامــه  در  باشــند.  داشــته  را 

ق ی بـر ناتـراز
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اینورتر: از  استفاده 
راهکاری برای کاهش  خسارت نوسانات برق 

مریم حسنی سعدی   - دبیر کمیته آب انجمن پسته ایران

در بسیــاری از مناطــق کشــاورزی، قطــع مکــرر بــرق یکــی از چالش‌هــای اساســی در عملکــرد پمپ‌هــای آب چــاه 
منابــع  بهــره‌وری  کاهــش  آبیــاری،  اخــتلال در سیســتم‌های  ایــن مســئله می‌توانــد موجــب  محســوب می‌شــود. 
آبی و در نهایــت خســارت بــه محصــولات کشــاورزی شــود. یکــی از راهکارهــای مؤثــر بــرای کاهــش ایــن مشــکلات 
یــا VFD( اســت. از اینورتــر )درایــو فرکانــس متغیــر  کشــاورزی، اســتفاده  و بهینه‌ســازی عملکــرد موتورپمپ‌هــای 

آب
پرونده -  مقاله
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اینورترهــا بــا کنتــرل دقیــق ســرعت موتــور و مدیریــت جریــان بــرق، 
نه‌تنهــا از آسیب‌هــای ناشــی از قطــع و وصــل مکــرر بــرق جلوگیــری 
کننــد، بلکــه مصــرف انــرژی را نیــز بهینــه می‌ســازند. بــا تغییــر  می‌
فرکانــس بــرق ورودی بــه موتــور، ایــن دســتگاه‌ها امــکان تنظیــم 
کننــد. ایــن  ســرعت چرخــش پمــپ را به‌صــورت دقیــق فراهــم می‌
ــا  ــه اســتفاده از شیرهــای کنتــرل مکانیکــی ی ــاز ب روش، بــدون نی
تغییر قطر لوله، دبی آب را متناســب با نیاز سیســتم تنظیم کرده 
ــد. کن ــری می‌ ــزات جلوگی ک تجهی ــتهلا ــرژی و اس ــت ان و از هدررف
علاوه بــر ایــن، اینورترهــا قادرنــد در هنــگام قطــع بــرق، موتــور را 
ــان، آن را  ــرده و پــس از بازگشــت جری به‌طــور خــودکار خامــوش ک
ــد  ــن فرآین ــد. ای ــدازی کنن ــده راه‌ان ــی و کنترل‌ش ــورت تدریج به‌ص
کــه تحــت عنــوان "راه‌انــدازی نــرم" شــناخته می‌شــود، از بــروز 
اســترس  و  کــرده  و مکانیکــی جلوگیــری  الکتریکــی  شــوک‌های 
وارده بــر موتــور را کاهــش می‌دهــد. در نتیجــه، طــول عمــر موتــور 
افزایش‌یافتــه و هزینه‌هــای نگهداری و تعمیــرات کاهش می‌یابد.
بهینه‌ســازی  در  اینورترهــا  نقــش  بررســی  بــه  مقالــه،  ایــن  در 
عملکــرد موتورپمپ‌هــای کشــاورزی، کاهش آسیب‌های ناشــی از 
شـود. نوـسـانات برق و صرفه‌جویی در مصرف انرژی پرداخته می

مزایای استفاده از اینورتر

1

محافظت از موتور در برابر قطع و وصل مکرر برق:
اینورترهــا بــا اجــرای فرآینــد راه‌انــدازی نــرم، از دریافــت جریــان بــالا در 
لحظــة شــروع جلوگیری می‌کننــد. این ویژگی موجب کاهش فشــار 
ک قطعات  مکانیکی و الکتریکی روی موتور شده و در نتیجه، استهلا
مکانیکــی را کاهــش داده و عمــر مفیــد موتــور را افزایــش می‌دهــد. 

علاوه بــر ایــن، امــکان تنظیــم ســرعت موتــور را نیــز فراهــم می‌کننــد.
ــا فشــار موردنیــاز، می‌تــوان دور موتــور را  باتوجه‌بــه نیــاز آبیــاری ی
کاهــش یــا افزایــش داد. ایــن کنتــرل دقیــق باعــث می‌شــود موتــور 
ک آن جلوگیری شــود.  تنهــا در شــرایط بهینــه کار کنــد و از اســتهلا
ک، اینورترهــا بــا ارائــة ولتــاژ و جریــان  کاهــش اســتهلا علاوه بــر 
پایــدار، از موتــور در برابــر آسیب‌هــای ناشــی از نوســانات بــرق نیــز 
کننــد. ایــن ویژگــی، به‌ویــژه در مناطــق روســتایی  محافظــت می‌
کــه احتمــال نوســانات بــرق بیشــتر اســت، اهمیــت زیــادی دارد.
کــردن  علاوه بــر حفاظــت در برابــر نوســانات، اینورترهــا بــا فراهم‌
امکانــات حفاظتــی، از آسیب‌هــای ناشــی از اضافه‌بــار و اتصــال 
کننــد. ایــن قابلیــت باعــث افزایش ایمنی  کوتــاه نیــز جلوگیــری می‌
کاهــش هزینه‌هــای تعمیــر و نگهــداری می‌شــود. در نهایــت،  و 
تنظیــم دقیــق ســرعت و راه‌انــدازی نــرم نه‌تنهــا موجــب عملکــرد 
بهینــة موتــور می‌شــود، بلکــه بــه کاهــش صــدا و ارتعاشــات آن نیــز 
کند. این امر نه‌تنها باعث افزایش عمر مفید دســتگاه  کمک می‌
می‌شــود، بلکــه کاربــری آن را نیــز راحت‌تــر و کم‌صداتــر می‌ســازد.

2

بهینه‌سازی مصرف انرژی:
کننــد،  کثــر تــوان کار می‌ در تمامــی شــرایط، موتورپمپ‌هــا بــا حدا
اینورترهــا بــا تنظیــم ســرعت موتــور متناســب بــا نیــاز واقعــی پمپ، 
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باعــث کاهــش مصــرف انــرژی می‌شــوند. تنظیــم دقیــق ســرعت و 
گیــری از ظرفیــت بهینــه، از هدررفــت انــرژی جلوگیــری کرده و  بهره‌

هزینه‌هــای بــرق را کاهــش می‌دهــد.

3

کنترل دقیق فشار و دبی آب:
 بــا تغییــر فرکانــس بــرق ورودی، اینورتــر امــکان تنظیــم دقیــق 
ســرعت پمــپ را فراهــم مــی‌آورد؛ ایــن ویژگــی بــرای سیســتم‌های 
سیســتم‌های  )ماننــد  دارنــد  متغیــر  دبی  بــه  نیــاز  کــه  آبیــاری 
تحت‌فشــار قطــره‌ای و بارانــی(، بسیــار مفیــد اســت و از آسیــب بــه 

کنــد. لوله‌هــا و اتصــالات جلوگیــری می‌

4

کاهش هزینه‌های تعمیر و نگهداری:
کاهــش اســترس و آسیــب بــه موتــور و اجــزای سیســتم، منجــر بــه 

کاهــش هزینه‌هــای تعمیــر و نگهــداری در بلندمــدت می‌شــود.

5

افزایش انعطاف‌پذیری سیستم:
 اینورترها امکان کنترل از راه دور و اتوماسیون سیستم‌های آبیاری را 
فراهم می‌کنند؛ این امر مدیریت منابع آب و انرژی را بهبود می‌بخشد.

چالش‌ها و ملاحظات استفاده از اینورتر

هزینه خرید و نصب:
نیازمنــد  آن  نصــب  و  دارنــد  بــالایی  قیمــت  معمــولاً  اینورترهــا 
تخصــص فنــی اســت. در صــورت خــرابی، هزینــه تعمیر یــا تعویض 
اینورتــر می‌توانــد قابل‌توجــه باشــد؛ بنابراین، مقایســه هزینه‌های 

ــا مزایــای بلندمــدت آن اهمیــت ویــژه‌ای دارد. اولیــه ب

حساسیت به نوسانات شدید:
ــاژ و فرکانــس حســاس  ــه تغییــرات شــدید ولت اینورترهــا نســبت ب
هســتند؛ بنابرایــن در مناطقــی بــا نوســانات بسیــار زیــاد، ممکــن 

اســت عملکــرد آن‌هــا اخــتلال پیــدا کنــد.

نیاز به تجهیزات محافظتی:
بــرای جلوگیــری از آسیــب بــه اینورتــر در برابــر نوســانات شــدید 

اینورترها با اجرای فرآیند راه‌اندازی نرم، از دریافت 
جریان بالا در لحظه شروع جلوگیری میکنند. این 

ویژگی موجب کاهش فشار مکانیکی و الکتریکی 
روی موتور شده و در نتیجه، استهلاک قطعات 

مکانیکی را کاهش داده می‌دهد. 
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بــرق، ممکــن اســت نیــاز بــه نصــب تجهیــزات محافظتــی ماننــد 
موضــوع  ایــن  کــه  باشــد  ولتــاژ  محافظ‌هــای  یــا  اســتابلایزر 

بــه همــراه دارد. هزینه‌هــای اضافــی 

نگهداری منظم:
ایــن دســتگاه‌ها نیازمنــد بررســی و نگهــداری دوره‌ای هســتند تــا 
از عملکــرد بهینــه آن‌هــا اطمینــان حاصــل شــود؛ لــذا هزینه‌هــای 
گیری‌هــای مربــوط بــه اســتفاده از  نگهــداری نیــز بایــد در تصمیم‌

ایــن دســتگاه‌ها مدنظــر قــرار گیرنــد.

گرمایش و تهویه:
کننــد.  گرمــای قابل‌توجهــی تولیــد می‌ کار، اینورترهــا  در حیــن 
بــه  نیــاز  بــالا، ممکــن اســت  یــا دمــای  در محیط‌هــای بســته 

باشــد. مناســب  تهویــه  یــا  کننــده  خنک‌ سیســتم‌های 

محدودیت در استفاده از پمپ‌های قدیمی:
برخــی پمپ‌هــای قدیمــی ممکــن اســت بــا فنــاوری اینورترهــا 
ســازگار نباشــند و اســتفاده از ایــن دســتگاه‌ها نیــاز بــه تعویــض یــا 

ارتقــا پمــپ داشــته باشــد.

راهکارهای کلیدی 
برای استفاده بهینه از اینورتر

انتخاب اینورتر مناسب:
   ظرفیــت اینورتــر بایــد متناســب بــا تــوان مصرفی پمپ‌ها 
و سیســتم آبیــاری انتخــاب شــود تــا از بارگــذاری بیــش از حد یا کم‌ 

کارکــرد دســتگاه جلوگیری شــود. )معمــولاً توصیه می‌شــود اینورتر 
دارای توانــی حــدود ۱۰-۲۰٪ بالاتــر از موتور باشــد.(

   از ســازگاری اینورتــر بــا ولتــاژ شــبکه بــرق محلی )مــثلاً ۲۲۰ 
ولــت  یــا ۳۸۰ ولــت( اطمینــان حاصــل کنید.

   اینورتــر بایــد دارای قابلیت‌هــایی ماننــد حفاظــت در 
ــاژ و افزایــش دمــا باشــد. ــار، اُُفــت ولت ــر اضافه‌ب براب

تنظیم دقیق پارامترها:
   با تنظیم زمان راه‌اندازی نرم )Ramp-up Time( می‌توان 
کاهــش داد. اســترس وارده بــه موتــور و سیســتم لوله‌کشــی را 

   محــدوده فرکانــس عملیاتــی را بــر اســاس نیــاز پمــپ 
تنظیــم کنیــد تــا از عملکــرد نامناســب موتــور جلوگیــری شــود.

کــه در صــورت  گونــه‌ای تنظیــم شــود      اینورتــر بایــد به‌
کنــد و  اُُفــت ولتــاژ و یــا قطــع بــرق موتــور را به‌آرامــی متوقــف 
ســپس مجــدداً راه‌انــدازی شــود؛ در غیــر ایــن صــورت ممکــن 
کارایی سیســتم  یــا  وارد شــده  آسیــب  بــه موتورپمــپ  اســت 

کاهــش یابــد.

استفاده از تجهیزات تکمیلی:
کننــده ولتــاژ بــرای مقابلــه بــا     نصــب اســتابلایزر یــا تثبیت‌

نوســانات شدید؛

کارگیــری فیلترهــای EMI/RFI جهــت کاهــش نویــز و     به‌
تداخل‌های الکترومغناطیســی.

اســتفاده از اینورتــر در سیســتم‌های پمــپ چاه‌هــای کشــاورزی 
ناشــی  خســارت‌های  کاهــش  بــرای  مؤثــر  راهــکاری  می‌توانــد 
از قطع‌هــای مکــرر بــرق و بهینه‌ســازی عملکــرد سیســتم‌های 
مســتلزم  فنــاوری  ایــن  از  موفــق  بهره‌بــرداری  باشــد.  آبیــاری 
گاهــی دقیــق از مزایــا، چالش‌هــا و ملاحظــات موجــود، شــناخت  آ
کافــی از تجهیــزات و اجــرای صحیــح راهکارهــای نصــب، تنظیــم 
مــوارد،  ایــن  جامــع  بررســی  بــا  تنهــا  می‌باشــد.  نگهــداری  و 
و  بهــره‌وری  افزایــش  بــرای  اینورتــر  ظرفیت‌هــای  از  می‌تــوان 
کــرد. کاهــش هزینه‌هــای عملیاتــی بــه بهتریــن نحــو اســتفاده 
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ــاورزی؛  پمپ های کش ــی موتور خاموش
پنجــره‌ای بــه منافــع چندگانــه

محمد عبدالهی عزت آبادی
عضو هیات علمی پژوهشکده پسته

   رفع ناترازی برق           بهره‌برداری پایدار از منابع آب           گسترش عدالت اجتماعی           افزایش سودآوری کشاورزی
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در ابتـدای ایـن مقالـه لازم اسـت بـه ایـن نکته اشـاره شـود کـه مطالب ارائه شـده در اینجـا، نظرات 
شـخصی و کارشناسـی اینجانـب بـوده و به‌هیچ‌وجـه بیانگـر دیدگاه‌های پژوهشـکده پسـته کشـور 
بـه عنـوان محـل کار مـن و انجمـن پسـته ایـران، بـه عنـوان صاحـب امتیـاز مجلـه پسـته نمی‌باشـد. 

رفع ناترازی برق
منافـع ناشـی از خاموشـی موتورپمپ‌هـای اولیـن منفعـت ناشـی از خاموشـی 
گر هر  موتورپمپ‌هـای کشـاورزی، کمـک بـه رفـع ناترازی برق در کشـور اسـت. ا
پمپ کشـاورزی به‌جای 24 سـاعت، تنها 12 سـاعت در شـبانه‌روز فعال باشـد، 
میـزان بـرق مصرفـی تقریـباً بـه نصف کاهش می‌یابد. خاموشـی   در مقایسـه با 
برخـی دیگـر از گزینه‌هـا ماننـد مصـارف خانگـی، صنعـت و خدمـات، از کارایی 
بـرای مثـال، در مصـارف  بـرق برخـوردار اسـت.  ناتـرازی  بالاتـری در تخفیـف 
گـرم شـدن یخچال‌هـا،  خانگـی، پـس از خاموشـی دو سـاعته بـرق، بـه دلیـل 
بـه  رسیـدن  بـرای  و  شـده  روشـن  همزمـان  طـور  بـه  یخچال‌هـا  تمـام  موتـور 
کننـد. همچنیـن، در  دمـای مناسـب، میـزان قابـل توجهـی بـرق مصـرف می‌
بسیـاری از صنایـع، پـس از اتصـال مجـدد بـرق، زمـان زیـادی طـول می‌کشـد تا 
دسـتگاه‌ها به شـرایط نرمال بازگردند و تولید را آغاز کنند. این در حالی اسـت 
کـه موتـور پمپ‌هـای کشـاورزی قبـل و بعـد از خاموشـی، بـه یـک میـزان بـرق 
کننـد و تنهـا در زمـان اسـتارت موتـور بـه بـرق بیشـتری نیـاز دارنـد. مصـرف می‌

بهره‌برداری پایدار از منابع آب
میــزان  و  فعلــی  واقعــی  برداشــت  میــزان  بــرای 
کاری  برداشــت پایــدار از منابــع آب در مناطــق پســته‌
اســتان کرمــان، آمــار متفاوتــی ارائــه می‌شــود. بــا ایــن 
حــال، آنچــه در تمامــی ایــن آمــار مشــترک اســت، 
نســبت یــک بــه دو بــرای میــزان برداشــت پایــدار 
بــه میــزان برداشــت فعلــی آب اســت. بــه عبــارت 
پایــدار برداشــت  بــه ســطح  بــرای رسیــدن  دیگــر، 
برداشــت  اســت  زیرزمینــی، لازم  آب  از ســفره‌های 
آب از چاه‌هــای کشــاورزی بــه نصــف میــزان فعلــی 
را  از چاه‌هــا  آب  برداشــت  گــر دبی  ا یابــد.  کاهــش 
ثابــت در نظــر بگیریــم، بــرای کاهــش برداشــت آب 
بــه نصــف، زمــان برداشــت بایــد نصــف شــود. یعنــی 
بــه جــای 24 ســاعت در شــبانه‌روز، برداشــت آب 
بایــد بــه 12 ســاعت محــدود شــود، یــا بــه جــای 12 
مــاه در ســال، برداشــت تنهــا در 6 ـمـاه انـجـام گـیـرد.

گــر  ا حتــی  کــه  می‌دهــد  نشــان  موضــوع  ایــن 
نصــف  بــه  کشــاورزی  چاه‌هــای  کارکــرد  ســاعت 
کشــاورزی وارد  کاهــش یابــد، خســارتی بــه بخــش 
کــه بــا  نمی‌شــود؛ زیــرا آب اضافــه‌ای وجــود نــدارد 
کــرد.  کارکــرد، بتــوان آن را برداشــت  افزایــش زمــان 
کشــاورزی  گــر تمــام چاه‌هــای  بــه عبــارت دیگــر، ا
یــک حوضــه آبریــز تنهــا در نیمــی از شــبانه‌روز فعــال 
نشــده  خــارج  حوضــه  از  اضافــه‌ای  آب  باشــند، 
ایــن  نمی‌رســد.  آسیــب  کشــاورزی  اراضــی  بــه  و 
رویکــرد نــه تنهــا بــه ســطح پایــدار برداشــت از منابــع 
بهره‌بــرداری  پایــداری  بلکــه  می‌شــود،  منجــر  آب 
بنابرایــن،  کنــد.  نیــز تضمیــن می‌ را  ایــن منابــع  از 
موتورپمپ‌هــای  گــر  ا حتــی  کــه  اســت  مشــخص 
خامــوش  ســال  طــول  از  درصــد  در 50  کشــاورزی 
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باشــند، بــاز هــم خســارتی بــه بخــش کشــاورزی وارد 
گــر مــدت زمــان خاموشــی  نمی‌شــود. بــا ایــن حــال، ا
احتمــال  رود،  فراتــر  درصــد   50 از  موتورپمپ‌هــا 
ــد  ــود خواه ــاورزی وج ــش کش ــارت در بخ ــروز خس ب
کــه خاموشــی  گفــت  داشــت. در نهایــت، می‌تــوان 
ــرق،  ــرازی ب ــه دلیــل نات موتورپمپ‌هــای کشــاورزی ب
نــه تنهــا یــک تهدیــد نیســت، بلکــه بــه نوعــی فرصتی 
و  شــده  محســوب  کشــاورزی  بخــش  بــرای  بــزرگ 
کنــد. پایــداری ایــن بخــش را در آینــده تضمیــن می‌

افزایش سودآوری کشاورزی
اقتصاددانــان ارزش آب را بــه دو بخــش اصلــی تقسیــم 
و   )abstraction benefits( ارزش مصرفــی  می‌کننــد: 
بــه  مصرفــی  ارزش   .)in-situ benefits( درجــا  ارزش 
درآمــد ناشــی از اســتفاده از آب در بخش‌هــایی ماننــد 
کشــاورزی اشــاره دارد. این ارزش به عواملی مانند نوع 
محصــول تولیــدی، تکنولوژی مورد اســتفاده و شــرایط 
بــازار بســتگی دارد. برای مثــال، ارزش آب مصرفی برای 
ــدم  ــا گن ــور ی ــد انگ ــرای تولی ــا ارزش آن ب ــته ب ــد پس تولی
متفــاوت اســت. از ســوی دیگــر، ارزش درجــا بــه منافــع 
ناشــی از باقــی مانــدن آب در ســفره‌های زیرزمینــی 
مربــوط می‌شــود. ایــن ارزش نیــز بــه دو بخــش منافــع 
میــگردد. تقســیم  ـعی  اجتماـ ـفع  مناـ و  خصوــصی 

منافـع خصوصـی شـامل کاهـش ارتفـاع پمپـاژ آب و بهبـود کیفیـت آن اسـت کـه 
کارایی مصـرف منجـر می‌شـود.  کاهـش هزینه‌هـای برداشـت آب و افزایـش  بـه 
گیـرد. در  کننـده آب )مانند کشـاورزان( تعلـق می‌ ایـن منافـع مسـتقیماً بـه مصرف‌
مقابل، منافع اجتماعی ناشی از حفظ سفره‌های آب زیرزمینی شامل جلوگیری 
از نشست زمین و کاهش هزینه‌های مرتبط با آن، مانند آسیب به ساختمان‌ها، 
گـردد و  کل جامعـه بازمی‌ جاده‌هـا و سـایر زیرسـاخت‌ها اسـت. ایـن منافـع بـه 
کاهـش خسـارات بلندمـدت، بـه نفـع عمـوم مـردم اسـت.با توجـه بـه  از طریـق 
ایـن تقسیم‌بنـدی، بـرای محاسـبه منافـع یـا مضـار خالـص ناشـی از خاموشـی 
چاه‌موتورهـای کشـاورزی، نمی‌تـوان صـرفاً بـه کاهـش حجـم آب برداشـت شـده و 
کتفـا کـرد. بلکه باید مجمـوع منافع و مضار ناشـی  تأثیـر آن بـر عملکـرد محصـول ا
کشـت محصـولات به‌درسـتی بـا  گـر سـطح زیـر  گرفـت. ا از ایـن اقـدام را در نظـر 
حجـم آب مجـاز و در دسـترس تنظیـم شـود، خاموشـی چاه‌موتورهای کشـاورزی 
کشـاورزی منجـر شـود.  افزایـش منافـع بخـش  بـه  تـا 50 درصـد زمـان می‌توانـد 

ضریب تغییرانحراف معیارمتوسطحداکثر حداقلنام متغیر

8/505025/438/420/33دبی مجاز )لیتر در ثانیه(

300080005087/571336/220/26ساعت آبکشی مجاز در سال )ساعت(

165240683280440918/07163479/700/37حجم آبکشی مجاز در سال )مترمکعب(

1 جدول    
 متغیرهای مختلف در پروانه‌های بهره‌برداری در نمونه‌ای از چاه‌های آبکشی کشاورزی 

در شهرستان‌های انار و رفسنجان در استان کرمان

می‎توان گفت كه خاموشی موتورپمپ‌های 
كشاورزی به علت ناترازی برق، به نوعی نعمتی بزرگ 
برای بخش كشاورزی محسوب شده و پايداری اين 

بخش در آينده را تضمين می‌كند.  
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گسترش عدالت اجتماعی
یکــی از عواملــی کــه باعــث شــده اســت تــا اجــرای کامــل مجوزهــای برداشــت 
از آب‌هــای زیرزمینــی در بخــش کشــاورزی بــا مشــکل مواجــه شــود، تفــاوت 
گســترده در میــزان برداشــت آب در ایــن مجوزهــا می‌باشــد. ایــن بی‌عدالتــی در 
صــدور پروانه‌هــا، اجــرای قانــون بــه طــور کامــل را مختــل نمــوده اســت. بــرای 
مثــال، در جــدول 1، متغیرهــای مختلــف در پروانــه چاه‌هــای آبکشــی در دو 
شهرســتان انــار و رفســنجان در اســتان کرمــان آمــده اســت. ایــن اعــداد مربــوط 
بــه تعــداد 60 چــاه کشــاورزی اســت کــه بــه طور تصادفــی از نزدیک بــه 1,300 چاه 
کشــاورزی دایــر در ایــن دو شهرســتان اســتخراج شــده اســت. همچنیــن ایــن 
ارقــام مربــوط بــه پروانه‌هــا، قبــل از اجــرای طــرح تعــادل بخشــی و ایجــاد بعضی 

هـا ـبـوده اـسـت. از تغیـیـرات در پروانه
کثــر هــر ســه  چنانچــه جــدول 1 نشــان می‌دهــد، تفــاوت بیــن حداقــل و حدا
متغیــر دبی مجــاز، ســاعت آبکشــی مجــاز و حجــم آبکشــی مجــاز بالا می‌باشــد. 
کثــر نزدیــک به 6 برابــر دبی مجاز حداقل اســت.  بــه طــوری کــه دبی مجــاز حدا
کثــر نزدیــک بــه 3 برابــر حداقــل  همچنیــن تعــداد ســاعت آبکشــی مجــاز حدا
می‌باشــد. ایــن دو متغیــر باعــث شــده‌اند تــا یــک چاه در ســال مجاز به آبکشــی 
تنهــا 165 هــزار مترمکعــب بــوده در حالــی کــه چــاه دیگــر مجــاز بــه آبکشــی 683 
هــزار مترمکعــب )بیــش از چهــار برابــر( اســت. ایــن در حالــی اســت که تمــام این 
گیرنــد. هیچ نظم و  چاه‌هــا بــرای آبیــاری باغ‌هــای پســته مورد اســتفاده قــرار می‌
ترتیبــی نیــز در خصــوص تعــداد مالکیــن چــاه بــا مجوز وجــود ندارد. بــرای مثال 
تعــداد بالاتــر مالکیــن یــک چــاه باعــث نشــده اســت تــا میــزان آبکشــی مجــاز 
ــی  ــود دارد، یعن ــز وج ــوع نی ــن موض ــس ای ــوارد عک ــی م ــد. در بعض ــش یاب افزای
چاه‌هــای عمــده مالــک دارای مجــوز بالاتــری هســتند. همچنین مســائل فنی 

ک نیــز در خصــوص صــدور مجوزها  ماننــد بافــت خــا
رعایــت نشــده اســت. بلکــه وجــود شــرایط مختلــف 
اقتصــادی، اجتماعــی، سیاســی، جایــگاه اجتماعی، 
روابــط اداری و... باعــث شــده اســت تــا مجوزهــای 
ــشود.  ــصادر  بی‌عدالــتی  نهاــیت  ــحد  در  ـها  چاه
در ایــن شــرایط کاملاً ناعادلانــه از مجوزهــای آبکشــی، 
ابــزاری ماننــد خاموشــی یکســان تمــام چــاه موتورهــا 
ایــن  اســت  البتــه ممکــن  اســت.  به‌نوعــی عدالــت 
نکتــه مطــرح شــود مســاوی بــودن، معــادل عدالــت 
گرفتــن هــر چیــز  نیســت بلکــه عدالــت یعنــی قــرار 
ایــن مطلــب در شــرایطی  در جــای درســت خــود. 
صــدق می‌کنــد کــه در حالــت معمــول همــه چیــز در 
جــای خــود بــوده باشــد و تحــت شــرایطی از جــای 
خــود بیــرون شــده و مــا بــه دنبــال برگردانــدن عدالــت 
باشیــم. در شــرایط حاضــر هیــچ چیــز در جــای خــود 
ــف  ــول مختل ــای اص ــر مبن ــا ب ــدور پروانه‌ه ــوده و ص نب
فنــی، اجتماعــی، اقتصــادی و... عادلانــه صــادر نشــده 
اســت. در چنیــن شــرایطی، خاموشــی مســاوی همــه 
چاه‌هــا بــه نوعــی حرکــت بــه ســمت عدالــت اجتماعــی 
جــدول  از  کــه  دیگــری  نکتــه  می‌شــود.  محســوب 
بــه میانگیــن ســاعات  1 می‌تــوان دریافــت، مربــوط 
مجــاز آبکشــی در ســال می‌باشــد کــه در حــدود 5,087 
ســاعت می‌باشــد. ایــن عــدد معــادل 7 مــاه در ســال 
اســت. بــه عبــارت دیگــر، خاموشــی چاه‌موتورهــای 
سـت.   سـال، کاری کاملاً قانوـنـی اـ مـاه در ـ کشــاورزی تــا 5 ـ
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اسلامــی  شــورای  مجلــس  پژوهش‌هــای  مرکــز   ،۱۴۰۰ ســال  در 
گزارشــی در خصــوص بحــران آب منتشــر کــرد کــه بــه اُُفــت مســتمر 
جملــه  از  کشــور،  دشــت‌های  برخــی  در  زیرزمینــی  آب  منابــع 
اســتان‌های کرمــان و فــارس، اشــاره داشــت. ایــن مســئله منجــر 
بــه بلااســتفاده مانــدن اراضــی مرغــوب و در معــرض نابــودی 
قرارگرفتــن باغــات چندیــن ســاله شــده اســت. ایــن مــوارد، همــراه 
بــا نوســانات فــروش محصــول، شــرایط را بــرای ادامــه فعالیــت 
ــن  ــه ای ــان ب ــه معیشتش ــکان ک ــرای خرده‌مال ــژه ب ــاورزی به‌وی کش
اســت.  کــرده  ناممکــن  و حتــی  اســت، دشــوار  وابســته  شــغل 
کمتــری  تــوان  ســرمایه،  محدودیــت  دلیــل  بــه  گروه‌هــا  ایــن 

ــا ریســک‌ها و عــدم قطعیت‌هــای موجــود دارنــد. بــرای مقابلــه ب
بــرق  ناتــرازی   ، ایــن مشــکلات، در ســال‌های اخیــر بــر  علاوه 
ایــام  در  اســت.  گرفتــه  را  کشــور  تولیــد  بخــش  گریبــان  نیــز 
گــرم ســال، افزایــش تقاضــا بــرای بــرق و در ایــام ســرد ســال، 
ــرق می‌شــود.  کاهــش عرضــه ب ــه  گاز طبیعــی، منجــر ب ــرازی  نات
میــزان ناتــرازی عرضــه و تقاضــای بــرق در ســال‌های اخیــر بــه 
کــه بــا رشــد مصــرف و  بیــش از ۱۲ هــزار مــگاوات رسیــده اســت 
محدودیــت در افزایــش ظرفیــت تولیــد، شــدت یافتــه اســت.
»تســهیل  قانــون  ماده‌واحــده   ۲ تبصــره  طبــق  چنــد  هــر 
کــردن چاه‌هــای کشــاورزی« مصــوب ۱۳۸۰/۰۷/۲۹، وزارت  برقی‌

کســب درآمد از طریق کشــاورزی، مانند ســایر فعالیت‌های اقتصادی، با ریســک همراه اســت. علاوه بر این، مســائلی 
کولوژیکــی  ماننــد خردشــدن اراضــی کشــاورزی، مکانیزاسیــون ضعیــف و عــدم تناســب الگــوی کشــت بــا ظرفیت‌هــای ا
منطقه، باعث کاهش بهره‌وری تولید کشاورزی در ایران شده است.از سوی دیگر، تغییرات آب‌وهوایی مانند افزایش 
کیفیت، بــرای مصارف  دمــا و کاهــش نــزولات جــوی، بــه همــراه توســعه و افزایــش تقاضای آب، دسترســی به منابــع آب با
گرچه بدنه مدیریتی کشور تمام توان خود را برای تأمین آب از منابع جدید بسیج کرده  مختلف را دشوار کرده است. ا
است، بااین‌حال، میزان تقاضا از ظرفیت تجدیدپذیری منابع آب بیشتر بوده و به‌ناچار بخشی از آن باید حذف شود.

چشم انداز همکاری و تأمین 
پایدار انرژی 

سمانه سعیدی نائینی 
دانشجوی دکتری مناب�ع آب دانشگاه تربیت مدرس

چالشها و فرصتهای کشاورزی در عصر ناترازی آب و برق:

آب
پرونده -  مقاله
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کشــاورزی  متقاضیــان  موردنیــاز  انــرژی  اســت  مکلــف  نیــرو 
رعایــت  بــا  تمــام فصــول ســال  و در  به‌صــورت ۲۴ ســاعته  را 
تأمیــن  آب  بهره‌بــرداری  پروانــه  در  منــدرج  ســاعات  ســقف 
ــباً عرضه‌محــور آب،  نمایــد. بااین‌حــال، بــرخلاف سیاســت غال
ــر مدیریــت مصــرف )و  ــرژی کشــور عمــدتاً ب مدیریــت بخــش ان
نــه لــزوماً مدیریــت تقاضــا( از طریــق جیره‌بنــدی تمرکــز دارد. 
به‌ویــژه  بــرق،  بــرای  تقاضــا  عــملاً  کــه  معناســت  بــدان  ایــن 
کاهــش نیافتــه و تکنولــوژی  کشــاورزی،  در بخــش صنعــت و 
پیــش  انــرژی  مصــرف  راندمــان  افزایــش  ســمت  بــه  موجــود 
کمبــود بــرق  نرفتــه اســت، بلکــه تنهــا از طریــق جیره‌بنــدی، 
ایــن  شــک،  می‌شــود.بدون  بازتوزیــع  کننــدگان  مصرف‌ بیــن 
ــت و  ــئله نیس ــا مس ــه ب ــرای مقابل ــدار ب ــر و پای ــل مؤث روش، راه‌ح

تنهــا منجــر بــه نارضایتــی اجتماعــی و زیــان اقتصــادی خواهــد 
شــد. قطــع بــرق در بخــش کشــاورزی باعــث اخــتلال در نظــام 
آبیــاری و توزیــع آب در زمیــن شــده و کمیــت و کیفیــت محصــول 
تولیــدی را کاهــش می‌دهــد. ایــن وضعیــت، درآمــد کشــاورزان و 
کیفیت در بــازار داخلی یا خارجی  همچنیــن عرضه محصــولات با
ک،  را تحت‌تأثیــر قــرار می‌دهــد. بــه گفتــه نیازعلــی ابراهیمــی پــا
ک  رئیــس بخــش مدیریــت آب در مزرعــه مؤسســه تحقیقــات خــا
کشــاورزی، میــزان خســارت ناشــی از قطــع  و آب وزارت جهــاد 
بــرق بــه بخــش کشــاورزی در ســال ۱۴۰۲ حــدود ۱۸۰ هــزار میلیــارد 
تومــان گــزارش شــده اســت. بنابرایــن، ناتــرازی دو سیســتم آب و 
بــرق، هــر یــک فشــار مضاعفــی بــه بخــش تولیــد کشــور وارد کــرده و 
چالش‌هــای بسیــاری را پیــش‌روی حکمرانــان قــرار داده اســت.
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؛ انرژی‌های تجدیدپذیر
گامــی به‌ســوی تنوع‌بخشــی و پایــداری در تولیــد برق کشــور

انرژی‌هــای  طریــق  از  بــرق  تولیــد  ســبد  بــه  تنوع‌بخشــی 
تجدیدپذیــر علاوه بــر کمــک بــه رفــع ناتــرازی و مشــکلات ناشــی 
ــش  ــور و کاه ــرژی در کش ــد ان ــت تولی ــش امنی ــب افزای از آن، موج
دولــت  می‌شــود.  آب  مصــرف  و  زیســت‌محیطی  آلودگی‌هــای 
به‌تنهــایی قــادر بــه تأمیــن منابــع لازم بــرای احــداث نیروگاه‌هــای 
ــرای افزایــش  خورشیــدی نبــوده و مشــارکت بخــش خصوصــی ب
ــد.  ــر می‌رس ــه نظ ــروری ب ــری ض ــور ام ــرق در کش ــد ب ــت تولی ظرفی
نیــز  متعــددی  دســتورالعمل‌های  و  قوانیــن  راســتا،  ایــن  در 
تصویــب و ابلاغ شــده اســت. یکــی از ایــن مصوبــات، مصوبــه 
 1403/02/02 تاریــخ  در  نیــرو  وزارت   1403/12215/20/100 شــماره 
تجدیدپذیــر  نیروگاه‌هــای  توســعه  اجــرایی  »روش  موضــوع  بــا 
اســت. کشــاورزی«  چاه‌هــای  بــرق  تأمیــن  به‌منظــور  ک  پــا و 
و  احــداث  صــورت  در  مصوبــه،  ایــن  اول  بنــد  اســاس  بــر 
بهره‌بــرداری از نیــروگاه تجدیدپذیــر بــا ظرفیــت نامــی برابــر 80 
درصــد دیمانــد مصرفــی چاه‌هــای کشــاورزی، مصــرف بــرق ایــن 
گــرم ســال  چاه‌هــا از شــمول برنامه‌هــای مدیریــت بــار در ایــام 
)از ابتــدای خردادمــاه تــا پایــان شــهریورماه( خــارج خواهــد 
شــد. بــه نظــر می‌رســد ایــن مصوبــه به‌طــور شــتاب‌زده و بــدون 
بررســی ابعــاد مختلــف و اثــرات نصــب پنل‌هــای خورشیــدی 
بــرای  آن  اجــرایی  چالش‌هــای  و  کشــاورزی  زمین‌هــای  در 
کــه اغلــب متخصــص حــوزه انــرژی نیســتند، صــادر  کشــاورزان، 
مدیریــت  ســطح  در  چالش‌هــایی  همچنیــن،  اســت.  شــده 

کشــور بــه همــراه خواهــد داشــت. منابــع آب و انــرژی 
ــار  ــاری تحت‌فش ــتم‌های آبی ــرای سیس ــت اج ــته، سیاس در گذش
کشــاورزی  بخــش  آب  مصــرف  در  صرفه‌جــویی  باهــدف  نیــز 
به‌ســرعت توســعه یافــت، امــا در عمــل اجــرای ایــن پروژه‌هــا تنهــا 
بــه یــک فرصــت بــرای کســب درآمــد شــرکت‌های پیمانــکاری و 
طراحــی تبدیــل شــد و تأثیــری قابل‌توجــه در مصــرف بهینــه آب 
کــه ابعــاد  در ســطح حوضــه نداشــت. ازایــن‌رو، ضــروری اســت 
مختلــف ایــن مصوبــه و اثــرات اجــرایی آن توســط متخصصــان و 
در تعامــل بــا ذی‌نفعــان مختلــف بررســی شــود تــا علاوه بــر کنتــرل 
اثــرات منفــی کوتاه‌مــدت و بلندمــدت آن، مسیــر صحیحــی بــرای 
کمبــود بــرق در  تحقــق هــدف اصلــی یعنــی جبــران بخشــی از 
کشــور تعییــن گــردد.در ادامــه، برخــی از چالش‌هــای پیــش‌روی 
اجــرای ایــن مصوبــه بــه طــور اجمالــی بررســی خواهــد شــد:

چالش‌ها و فرصت‌های
بخشنامه »روش اجرایی توسعه نیروگاه‌های تجدیدپذیر 

و پاک به‌منظور تأمین برق چاه‌های کشاورزی«
بــدون شــک، کشــاورزی و تولیــد غــذا بــدون آب و انــرژی ممکــن 
نیســت. خســارت وارد شــده در پی قطعی مکرر برق در ســه ســال 
گذشته و مواردی چون این مصوبه وزارت نیرو، بخش کشاورزی 
گزـیـر ـکـرده اـسـت. و صنـعـت را ـبـه مـشـارکت در تولـیـد ـبـرق ـسـبز نا
آیــا  کــه  اســت  ایــن  کــه مطــرح می‌شــود  بااین‌حــال، ســؤالی 
کشــاورزان در کنــار مشــغله‌های فعلــی خــود در مدیریــت زمیــن 
کافــی بــرای قبــول  و فرآینــد تولیــد تــا فــروش محصــول، انگیــزه 
مســئولیت جدیــد تأسیــس و مدیریــت نیروگاه‌هــای تولیــد بــرق 

ــد؟ ــدی را دارن خورشی
گذاری در این عرصه و ورود به آن بدون بررســی  قطعاً ســرمایه‌
گذاری  دقیــق ابعــاد اجــرایی، به‌ویــژه هزینه‌هــای اولیــه ســرمایه‌
بــود.  نخواهــد  عاقلانــه  ســرمایه،  بازگشــت  نــرخ  محاســبه  و 
کیلوواتــی، بــدون  هزینــه احــداث یــک نیــروگاه خورشیــدی 200 

آب
پرونده -  مقاله
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گرفتــن هزینه‌هــای تملــک یــا اجــاره زمیــن و اتصــال  در نظــر 
بــه شــبکه، بــه طــور حــدودی 100 هــزار دلار بــرآورد می‌شــود. 
ــرق  ــه نــوع محصــول کشــاورزی و قیمــت ب ایــن هزینــه بســته ب
کــه کشــاورز قــادر بــه عرضــه آن در بــازار اســت،  تولیــدی مــازاد 
بازگشــت  بنابرایــن،  شــد.  خواهــد  جبــران  زمــان  طــول  در 

ســرمایه بــا چالش‌هــا و عدم‌قطعیت‌هــایی مواجــه خواهــد بود.
بــر اســاس تبصــره 3 ایــن بخشــنامه، بــرق مــازاد تولیدی توســط 
گــرم ســال و کل بــرق تولیــدی در ســایر  ایــن نیروگاه‌هــا در ایــام 
ایــام ســال، قابــل عرضــه در تابلــوی ســبز بــورس انــرژی اســت. 
در غیــر ایــن صــورت، ســاتبا مکلــف اســت بــرق تولیــدی را بــا 
گذار و طبــق شــرایط آخریــن مصوبه ابلاغی  درخواســت ســرمایه‌
گذاری  کنــد. امــا آیــا ایــن ســرمایه‌ خریــد تضمینــی، خریــداری 
، نیازمنــد ارزیــابی  کشــاورزان توجیــه اقتصــادی دارد یــا خیــر
اســت. پــروژه  هــر  بــرای  فایــده  بــه  هزینــه  نســبت  دقیــق 
تجهیــز زمین‌هــای کشــاورزی بــه پنل‌هــای خورشیــدی باعــث 
کشــت یــا  کــه قابلیــت  خواهــد شــد تــا بخش‌هــایی از زمیــن 
دارای درخــت اســت، اشــغال شــود. بــرای تأسیــس نیروگاهــی 
بــا ظرفیــت یــک مــگاوات، حــدود 1.5 هکتــار زمیــن نیــاز اســت. 
اختصــاص دادن ایــن ســطح بــرای نصــب پنــل خورشیــدی 
و  زمیــن  موقعیــت  بــه  بســته  بــالا،  ظرفیت‌هــای  در  به‌ویــژه 
الگــوی کشــت منطقــه ارزش پایــه‌ای دارد و ســرمایه‌ای بــرای 
کاربــری آن را تغییــر دهــد. از  کشــاورز بایــد  کــه  تولیــد اســت 
، در بسیــاری از مناطــق، زمین‌هــا محصــور نبــوده  ســوی دیگــر
ــا تأسیســات  ــد و ی و دور از محــل ســکونت روســتایی قــرار دارن
اســت. در  کشــاورزی  زمین‌هــای  از محــدوده  چاه‌هــا خــارج 
خورشیــدی  سیســتم‌های  از  حفاظــت  شــرایطی،  چنیــن 
نصب‌شــده بــرای کشــاورزان چالــش جــدی ایجــاد خواهــد کرد.
کــه اتصــال نیــروگاه و  کیــد دارد  تبصــره دوم ایــن ماده‌قانونــی تأ
الکتروموتــور چــاه کشــاورزی بــه شــبکه بــرق از یکدیگــر منفــک 
آیین‌نامه‌هــا  کنتــور به‌صــورت مجــزا مطابــق  باشــد و قرائــت 
گیــرد. همچنیــن، تبصــره هفتــم  و مقــررات مربوطــه صــورت 
کــه باوجــود تأسیــس نیــروگاه خورشیــدی، میــزان  کیــد دارد  تأ
ســقف مجــاز برداشــت آب چاه‌هــای کشــاورزی تابــع قوانیــن و 

مقــررات مربوطــه خواهــد بــود.
تبصــره چهــارم نیــز تصریح دارد که شــرکت‌های بــرق موظف‌اند 
در صــورت احــداث نیــروگاه تجدیدپذیــر و تزریــق برق به شــبکه 
سراســری، نســبت به ترانزیت انرژی تولیدی و تضمین تحویل 
بــرق در نقطــه مصــرف بــه میــزان تولیــد نیــروگاه اقــدام نماینــد.
در ایــن راســتا، بایــد پرسیــد تعهــدات دولــت در خصــوص ایــن 
تبصره‌هــا چگونــه اجــرایی خواهــد شــد؟ آیــا شــبکه توزیــع بــرق 
قــادر بــه مدیریــت ورودی‌هــای محــدود و متغیــر نیروگاه‌هــای 
کنــده اســت؟ آیــا اتصــال زمین‌هــای کشــاورزی  خورشیــدی پرا
بــه شــبکه توزیــع در تمامــی موقعیت‌هــای مکانــی امکان‌پذیــر 
ــا قطــع  ــرای تنظیــم اتصــال ی ــا زیرســاخت‌های لازم ب اســت؟ آی

آب و  بــدون  کشــاورزی و تولیــد غــذا  بــدون شــک، 
پی  در  شــده  وارد  خســارت  نیســت.  ممکــن  انرژی 
قطعی مکرر برق در ســه ســال گذشــته و مواردی چون 
ایــن مصوبــه وزارت نیرو، بخــش کشــاورزی و صنعت را 
ــت. ــرده اس ــر ک ــبز ناگزی ــد برق س ــارکت در تولی ــه مش ب
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کنتــور مشــترکین نیروگاه‌هــای خورشیــدی در شــرکت‌های بــرق 
آیــا بررســی‌های اجتماعــی  منطقــه‌ای وجــود دارد؟ به‌ویــژه، 
فعلــی،  شــرایط  اســت؟در  گرفتــه  صورت‌ زمینــه  ایــن  در  لازم 
کافــی  ســرمایه  داشــتن  عــدم  دلیــل  بــه  کشــاورزان  بسیــاری 
همیــن  از  و  ندارنــد  را  خورشیــدی  پنل‌هــای  نصــب  فرصــت 
کمتــری  درآمــد  محصــولات،  عملکــرد  کاهــش  دلیــل  بــه  رو  
ــایی  ــرق چاه‌ه ــن ب ــرای تأمی ــن، ب ــر ای ــد. علاوه ب کنن ــب می‌ کس
کــه آب آنهــا بــه طــور ســاعتی بیــن زمین‌هــای مختلــف توزیــع 
صورتــی  در  تنهــا  خورشیــدی  پنل‌هــای  نصــب  می‌شــود، 
کننــد. کــه همــه کشــاورزان در ایــن امــر مشــارکت  ممکــن اســت 
گــر بــه هــر دلیلی، برق تولیــدی مطابق با ظرفیــت نامی پنل‌ها  ا
ــوه  ــود، نح ــد نش ــاه( تولی ــی چ ــد مصرف ــد دیمان ــی 80 درص )یعن
مواجهــه دولــت بــا ایــن شــرایط چگونــه خواهد بود؟ آیا کشــاورز 
ــر  ــه تعهــدات دولــت مبنی‌ب می‌توانــد در صــورت عــدم عمــل ب
عــدم قطــع بــرق در ایــام گــرم ســال، از حقــوق خــود دفــاع کنــد؟
از ســوی دیگــر، تولیــد بــرق بــا اســتفاده از پنل‌هــای خورشیــدی 
بــرای  را  تولیــدی  بــرق  از  شــخصی  اســتفاده  امــکان  می‌توانــد 
کشــاورزان فراهــم کنــد و ایــن موضــوع ممکــن اســت برنامه‌هــای 
کنتــرل برداشــت از  کــه هــدف آن  مدیریــت توأمــان آب و بــرق 
آبخوان‌هــا توســط شــرکت مدیریــت منابــع آب اســت، را بــا چالــش 
روبــه‌رو کنــد. بایــد پرسیــد کــه چگونــه دولــت می‌توانــد اجــرای 
تعهــدات بخــش کشــاورزی در تبصــره دو و هفــت ایــن مــاده را 
که اســاساً یکی از مزایــای اصلی نیروگاه‌های  نظــارت کند، درحالی‌
خورشیــدی در ســطح جهانــی، افزایــش دسترســی جامعــه بــه 
انــرژی اســت. ایــن مســئله خــود می‌توانــد بــه مشــکل تبدیــل 
شــود. به‌این‌ترتیــب، رویکــرد دولــت بــه مشــارکت بخــش تولیــدی 
درنظرگرفتــن  بــدون  بــرق،  ناتــرازی  مســئله  حــل  بــرای  کشــور 

اثــرات جانبــی آن بــر سیســتم آب، بــه نظــر ســاده‌انگارانه می‌آیــد.
بــه‌علاوه یکــی از روش‌هــای افزایــش راندمــان توزیــع، اســتفاده 
بــرای  داخلــی  شــبکه  یــک  در  یــا  تولیــد  محــل  در  انــرژی  از 
کــه در مصوبــه وزارت نیــرو، بــه این مهم  منطقــه اســت. درحالی‌
کنده در  کــه پنل‌هــا به‌صــورت پرا توجــه نشــده اســت. درصورتی‌
زمیــن هــر شــخص نصــب شــود، امــکان اتصــال بــه شــبکه توزیــع 
و مدیریــت نوســانات بــار ورودی و عملیــات تعمیــر و نگهــداری 
ســخت‌تر و هزینه‌برتــر شــده و از طــرف دیگــر ریســک ســرقت یــا 

آسیــب رسیــدن بــه آنهــا نیــز بیشــتر خواهــد شــد.
مجمــوع پتانسیــل تولیــد بــرق تجدیدپذیــر در کشــور حــدود 
گیــگاوات آن )معــادل  کــه 71  گیــگاوات بــرآورد شــده اســت   124
57.5 درصــد( مربــوط بــه انــرژی خورشیــدی اســت. در مجمــوع 
جنــوبی،  خراســان  بلوچســتان،  و  سیســتان  اســتان‌های 
کرمــان پتانسیــل تولیــد 40 هــزار مــگاوات  خراســان رضــوی و 
کــه کرمــان بیشــترین پتانسیــل را بــرای  بــرق تجدیدپذیــر دارنــد 

تولیــد انــرژی خورشیــدی داراســت. 
کــه زمین‌هــای کشــاورزی در تولیــد انــرژی  بایــد توجــه داشــت 
خورشیدی نســبت به یکدیگر شــرایط یکســانی ندارند علاوه بر 
این حتی برای یک مســاحت مشــخص، شــدت تابش خورشید، 
ســاعات آفتــابی و وضعیــت جــوی در تمــام روزهای ســال یکســان 
نیســت، بنابرایــن میــزان تولیــد بــرق ســبز نیــز ثابــت نخواهــد 
ــر اســاس حــدود پنــج  ــود. همچنیــن میانگیــن تولیــد ســالانه ب ب
ســاعت در یــک شــبانه‌روز در نظــر گرفته می‌شــود. باتوجه‌به آنکه 
بیشینــه بــرق خورشیــدی در دمــای 25 درجــه ســانتی گــراد  تولیــد 
گــردد، مجمــوع بــرق خورشیــدی تولیــد شــده در تابســتان بــه  می‌
علــت ســاعات طولانــی آفتــابی نســبت بــه ســایر فصــول بیشــتر 
اــما بیشیــنه ــتوان تولــیدی، در فــصل بــهار ــیا پایــیز اــست.

یکــی از راهکارهــای ممکــن بــرای مقابلــه بــا ایــن چالش‌هــا، 
تشــکیل ائتلاف‌هــایی از کشــاورزان اســت تــا در یــک ســاختگاه 
ــره  ــاس تبص ــر اس ــد. ب کنن ــس  ــدی تأسی ــروگاه خورشی ــد نی واح
ششــم ایــن مصوبــه، امــکان احــداث نیروگاه‌هــای خورشیــدی 

ع پتانسیل تولید برق تجدیدپذیر  مجمو
در کشور حدود 124 گیگاوات برآورد شده است 
که 71 گیگاوات آن )معادل 57.5 درصد( مربوط 

به انرژی خورشیدی است.  

آب
پرونده -  مقاله
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کار  ایــن  یــک ســاختگاه وجــود دارد.  به‌صــورت تجمعــی در 
کــره  کاهــش نگرانی‌هــای کشــاورزان و بهبــود قــدرت مذا باعــث 

ــرای انعقــاد قــرارداد فــروش بــرق خواهــد شــد. ــا خریــداران ب ب
البته وزارت نیرو نحوه فروش برق مازاد تولیدی در این شرایط 
را بــه طــور دقیــق مشــخص نکــرده اســت. به‌طورکلــی بســته بــه 
ظرفیــت تولیــد، فــروش بــه ســه طریــق خریــد تضمینــی دولــت، 
عرضــه در تابلــوی بــرق ســبز بــورس انــرژی، و انعقــاد قــرارداد 
، ممــکن اــست. ــبا خرــیدار ــبرق بهــصورت مــستقیم  ــفروش 
ســاماندهی تولیدکننــدگان بــرق خورشیــدی در یــک زمیــن واحــد 
ــرای نمایندگــی آنهــا، نه‌تنهــا از  ــزار حقوقــی ب و انتخــاب یــک کارگ
میزان نگرانی و بار مسئولیت کشاورزان به‌عنوان متولیان جدید 
کــره و چانه‌زنــی بــا خریــداران را  کاهــد، بلکــه قــدرت مذا نیــروگاه می‌
بــرای انعقــاد قــرارداد فــروش بــرق نیــز افزایــش می‌دهد. ایــن زمین 
می‌تواند از مالکیت یک شخص یا سازمانی مانند اداره کل منابع 
طبیعــی اجــاره شــده و به‌منظــور تأسیــس نیــروگاه اســتفاده شــود.

فرصتی مغتنم برای مدیریت منابع آب 
در شــرایط کنونــی، تغییــر کاربــری زمین‌هــای کشــاورزی بــا گریــد 
کــه بــه دلیــل کمبــود آب تولیــد به‌صرفــه  بالاتــر از دو و آن‌هــایی 
ندارنــد، بــه تأسیــس نیــروگاه خورشیــدی )فوتوولتائیــک( یــا 
اســتفاده دوگانــه از زمین‌هــای کشــاورزی بــرای تولیــد هم‌زمــان 
گریولتائیــک( به‌عنــوان یــک پیشــنهاد  محصــول و بــرق ســبز )ا
خصوصــی  کارگــزار  یــک  مــدل،  ایــن  در  اســت.  مطــرح  مهــم 
کشــاورزان،  میــان  تســهیلگر  و  مجــری   ، مشــاور به‌عنــوان 
کــه متولــی شــبکه  متقاضیــان خریــد بــرق خورشیــدی و دولــت 

کنــد. ــرق کشــور اســت، فعالیــت می‌ انتقــال و توزیــع ب
گــر مزیت‌هــای نســبی بــرای بازیگــران مختلــف ایــن عرصــه  ا
کننــدگان،  عرضه‌ بیــن  همــکاری  چارچــوب  و  شــود  فراهــم 
خصوصــی  بخــش  یــک  گری  تســهیل‌ بــا  دولــت  و  خریــداران 

گیــرد، ایــن جریــان بــه طــور هم‌زمــان می‌توانــد  بی‌طــرف شــکل 
کنــد. بــا  فرصتــی درخشــان بــرای مدیریــت منابــع آب ایجــاد 
بهره‌بــرداری از ایــن فرصــت بــرای تأمیــن بــرق موردنیــاز کشــور 
ــر  ــار اضافــی ب از طریــق مشــارکت بخــش کشــاورزی، می‌تــوان ب
کار از طریــق ارائــه  کاهــش داد. ایــن  منابــع آب زیرزمینــی را 

کشــاورزان ممکــن می‌شــود. پیشــنهاد منفعــت جدیــد بــه 
در صــورت وجــود حمایت‌هــای قانونــی، تغییــر تدریجــی الگــوی 
یــا  فوتوولتائیــک  سیســتم‌های  اجــرای  بــا  اقتصــادی  تولیــد 
گریولتائیــک، موجــب خواهــد شــد کــه ســرمایه آب در زمین‌های  ا
مرغوب‌تــر بــرای تولیــد غــذا اســتفاده شــود یــا بــرای حفــظ ذخایــر 
آبخــوان از چرخــه تولیــد خــارج گــردد. همچنیــن زمین‌هــایی کــه 
بــه دلیــل خشک‌شــدن چاه‌هــا از چرخــه تولیــد خــارج شــده‌اند، 
ــرق ســبز پیــدا خواهنــد  ارزش جدیــدی به‌عنــوان تولیدکننــده ب
کــرد. به‌عبارت‌دیگــر، ارزش فعلــی آب در ایــن شــرایط بــا ارزش برق 
جایگزیــن شــده و الگــوی اقتصــاد روســتایی دچــار تحــول خواهــد 
شــد. ایــن تغییــر زمانــی مؤثــر اســت کــه فرآینــد بازتخصیــص منابع 
آب انجام نشود و تغییرات مثبت در وضعیت منابع آبی رخ دهد.
کشــاورزی بــا در اختیــار  ارزش مــورد انتظــار از همــکاری بخــش 
گذاشــتن زمین و بخش متقاضی برق ســبز، همراه با سرمایه‌گذاری 
و خرید تضمینی، شــامل توســعه و تنوع اشــتغال روســتایی، کاهش 
وابســتگی اقتصــاد محلــی بــه مصــرف آب، و کمــک بــه عرضــه بــرق 
تجدیدپذیــر بــه شــبکه بــرای جبــران بخشــی از ناتــرازی بــرق کشــور 
اســت. ایــن فرآینــد، همچنیــن بــا اثــرات مثبــت محیط‌زیســتی 
از  تکلیفــی  شــرایط  کــه  می‌رســد  نظــر  بود.بــه  خواهــد  همــراه 
ســوی قانــون، همســو بــا اجــرای ایــن ایــده اســت. بااین‌حــال، 
ارائــه تســهیلات مالــی و غیرمالــی دولتــی یــا بخــش خصوصــی 
و  خورشیــدی  نیروگاه‌هــای  تأسیــس  در  گذاری  ســرمایه‌ بــرای 
انعقــاد قراردادهــای فــروش بــرق بــا صنایــع به‌صــورت مســتقیم، 
گذاران  می‌توانــد ریســک حضــور در بــازار انــرژی را بــرای ســرمایه‌
کاهــش داده و مشــوق خــوبی بــرای تســریع ایــن جریــان باشــد.
هرچنــد اســتفاده از ایــن فرصــت بــرای هدایــت تغییــرات بــه 
ســمت مدیریــت تقاضــای آب در کنــار تولیــد برق ســبز و حرکت 
مختلــف  ابعــاد  کامــل  شــناخت  نیازمنــد  توســعه،  مسیــر  در 
اجتماعــی، اقتصــادی، فرهنگــی، فنی، محیط‌زیســتی و نهادی 
اســت. ایــن امــر همچنیــن مســتلزم ارزیــابی اثــرات مســتقیم و 
کوتاه‌مــدت و بلندمــدت آن و مداخلــه سیاســتی  غیرمســتقیم 
ــارت  ــف، نظ ــزه، تکلی ــاد انگی ــرای ایج ــور ب ــی کش ــام حکمران نظ
ــی  ــزار حقوق کارگ ــک  ــکاری ی ــر و هم ــات از مسی ــرل انحراف کنت و 
بــرای مطالعــه، هماهنگــی و تســهیل اجــرای ایــن امــور اســت.
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نیاز به تصمیم‌گـیری‌های سـخت برای حـل

ناترازی برق در چاه‌های كشاورزی

در میانــه بحــران ناتــرازی انــرژی و خســارات روزافــزون وارده بــه چاه‌های کشــاورزی، نیاز به راهکارهای نوآورانــه و مؤثر بیش از 
پیش احساس می‌شود. در همین راستا، محمد عبدالهی عزت‌آبادی و رضا صداقت، از اعضای هیئت‌علمی گروه اقتصاد 
گیری‌هــای ســخت بــرای حــل ناتــرازی بــرق در چاه‌هــای  کشــاورزی پژوهشــکده پســته، در مطلبــی بــا عنــوان »نیــاز بــه تصمیم‌
کشــاورزی« کــه در فصلنامــه ســپهر اقتصــاد کرمــان )شــماره 23؛ پاییــز 1403( منتشــر شــده اســت، به ارائــه راه‌حلــی کوتاه‌مدت 
پرداخته‌انــد. ایــن راهــکار، در صورتــی کــه بــا تصمیمــات شــجاعانه هــم از ســوی کشــاورزان و هــم از ســوی دولــت اتخــاذ شــود، 
می‌تواند به بهبود وضعیت موجود، کاهش خسارات و افزایش بهره‌وری در برداشت آب از چاه‌های کشاورزی یاری رساند. 
مطالعــه ایــن مطلــب، چشــم‌اندازی جامــع از چالش‌هــا و فرصت‌هــای پیــش‌رو در مدیریــت منابــع آب و بــرق ارائــه می‌دهــد.

محمد عبدالهی عزت آبادی و رضا صداقت 
 هیئت علمی گروه اقتصاد كشاورزی پژوهشكده پسته

  بازنشر از مقاله منتشر شده در فصلنامه سپهر اقتصادکرمان؛ شماره 23؛ پاییز 1403    

آب
پرونده -  مقاله
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ــرق در  ــرازی ب ــه نات ــتند ك ــایی هس ــی از حوزه‌ه ــاورزی یك ــای كش چاه‎ه
آن‌هــا به‌شــدت باعــث ایجــاد خســارت‎های اقتصــادی شــده اســت‌. 
کــه  دمــای محیــط یكــی از عوامــل مؤثــر بــر نیــاز آبی گیــاه اســت، به‌طوری‌
بــا افزایــش دمــا، تبخیــر و تعــرق بــالا رفتــه و نیــاز آبی افزایــش می‌یابــد. این 
كــه مصــرف بــرق در اوج قــرار  موضــوع درســت زمانــی اتفــاق می‎افتــد 
داشــته و ناتــرازی بــرق به‌شــدت بــالا اســت. بــرای حــل ناتــرازی بــرق در 
ســطح كلان كشــور در میان‌مدت و بلندمدت بایســتی ســرمایه‌گذاری 
بیشــتری صــورت گیــرد كــه البتــه بــه منابــع مالــی قابل‌توجهــی نیاز اســت 
 از ایــن طریق 

ً
و بــه نظــر می‌رســد کــه فــعلاً امــكان رفــع ناتــرازی بــرق صرفــاً

وجــود نــدارد. در ســال‎های اخیــر یكــی از بخش‎هــایی كــه مجبــور بــه 
جبــران بخشــی از ایــن ناتــرازی شــده اســت، بخــش كشــاورزی بــوده 
اســت. بــه ایــن صــورت كــه در ســاعات اوج مصــرف بــرق )11 تــا 17( بــرق 
چاه‌های آب كشاورزی به‌صورت برنامه‌ریزی‌شده و در ساعات دیگری 
از شــبانه‌روز هــم بــدون برنامــه قبلــی قطــع می‎شــود. درســت در فصلی 
از ســال كــه بیشــترین نیــاز آبی گیــاه وجــود دارد و ایــن یعنــی خســارت 
محــض بــه محصــولات كشــاورزی. بــرای حــل ایــن مشــكل یــك راه‌حــل 
گیری‎هــای  ‎کوتاه‌مــدت و بــدون هزینــه وجــود دارد، امــا نیازمنــد تصمیم
شــجاعانه و ســخت، هم از طرف كشــاورزان و هم از طرف دولت اســت.

قبل از پرداختن به راه‌حل، توضیح ســه موضوع موردنیاز اســت:
كثر چاه‌های كشاورزی ظرفیت آبدهی چاه‎ها  •    نخست -  اینكه در ا
كمتر از مجوز قانونی برداشت آب می‌باشد. این موضوع نشان می‎دهد 
ــاورزان  ــد، كش ــش یاب ــاه كاه ــت آب چ ــی برداش ــر دوره زمان گ ــی ا ــه حت ك
كثــر مجــاز آب  می‎تواننــد بــا برداشــت بیشــتر در زمــان باقیمانــده، حدا
را برداشــت كننــد و بنابرایــن از ایــن نظــر بــا محدودیــت مواجــه نشــوند.

•    دوم -  بیشــتر چاه‎هــای كشــاورزی بــه علــت آبدهــی كــم، علاوه بــر 
چاه عمودی دارای یك سری گالری‎های افقی زیرزمینی )پشته( نیز 
گردنــد. به‌عبارت‌دیگر،  ‎باشــند كــه باعــث افزایش آبدهــی چــاه می‎می
گالری‎هــا محــل ذخیــره آب شــده  ایــن  در زمــان خاموشــی چــاه 
و در زمــان روشن‌شــدن چــاه، ظرفیــت آبدهــی چــاه بــالا مــی‌رود.
•    ســوم -  در پروانــه بهره‌بــرداری چــاه دو متغیــر دبی لحظــه‎ای 
كاركــرد وجــود دارد؛ بنابرایــن حجــم كل  )لیتــر بــر ثانیــه( و ســاعت 
گــردد.  ‎می تعییــن  متغیــر  دو  ایــن  باتوجه‌بــه  شــده  برداشــت  آب 
گر زمان برداشــت كمتری صورت گیرد، با دبی بالاتر  به‌عبارت‌دیگر، ا
می‎توان جبران نمود و حجم كل برداشــت را به میزان مجاز رســاند.

راهــكار ایــن مقالــه بــرای رفــع بخشــی از مشــكل ناتــرازی بــرق در 
چاه‎هــای كشــاورزی، خاموشــی برنامه‌ریزی‌شــده چــاه در زمــان اوج 
مصــرف بــرق و آبكشــی بــا دبی بالاتــر در زمــان پایین‌بــودن میــزان 

مصــرف بــرق اســت؛ بــرای مثــال، چــاه آبی كــه در 24 ســاعت بایســتی 
15 لیتر در ثانیه آب برداشــت نماید، متناســب با شــرایط هر منطقه 
و وضعیــت آبدهــی چــاه كشــاورزی و طبــق بررســی كارشناســی تیــم 
تخصصــی مشــترك وزارت نیــرو و وزارت جهــاد كشــاورزی، در 18- 12 
ســاعت، بــه ترتیــب 30-20 لیتــر در ثانیــه آب برداشــت نمایــد. در ایــن 
صــورت كشــاورز فرصــت انتخــاب بیــن 6 تــا 12 ســاعت خاموشــی 
گر 12 ســاعت  برنامه‌ریزی‌شــده صرفاً در یك نوبت را خواهد داشــت. ا
را انتخــاب كنــد، دبی برداشــت در ســاعت روشــن بــودن چــاه تــا 
دوبرابــر افزایــش خواهــد یافــت. درصورتی‌کــه 6 ســاعت خاموشــی را 
بپذیــرد میــزان افزایــش متناســب بــا آن تــا 1/3 برابــر خواهد بــود؛ این 
مســئله باعــث می‎شــود تــا ســاعت كاركرد كمتــر بــا دبی بالاتر جبــران 
شــده و حجــم برداشــت آب تغییــری نكنــد. به‌این‌ترتیــب كشــاورز 
می توانــد در فصولــی كــه ناتــرازی انــرژی وجــود دارد، 18-12 ســاعت در 
شــبانه‎روز برداشــت آب داشــته و در زمــان اوج مصــرف بــرق، چــاه آب 
را خامــوش نماینــد )‌كاری كــه در ســال‌های اخیــر توســط وزارت نیــرو 
ــدون  ــم ب ــاعاتی ه ــرای س ــده و ب ــاعت برنامه‌ریزی‌ش ــدت 6 س ــه م ب
گــر چــه اغلــب كشــاورزان از ایــن  برنامــه قبلــی انجــام شــده اســت(. ا
خاموشــی‌ها ناراضــی بودنــد؛ امــا تا زمانی كه ســرمایه‌گذاری كافــی در 
صنعــت بــرق صــورت نگیــرد، بــه نظــر می‌رســد ایــن كار ادامــه داشــته 
باشــد و لــذا بهتــر اســت كشــاورزان از منافــع و معایــب خاموشــی 
برنامه‌ریزی‌شــده چاه هــا در وضعیــت كنونــی مطلــع باشــند و ضمن 
اینكــه بــا دولــت بــرای رفع ناتــرازی همــكاری می‌کننــد، از دولــت برای 
جبــران هزینه‌هــای احتمالــی تحمیــل شــده در نتیجــه خاموشــی 
برنامه‌ریزی‌شده، طبق یك توافق معین مطالباتی را داشته باشند.

مزیت‌های خاموشی‌های برنامه‌ریزی‌شده
خاموشــی برنامه‌ریزی‌شــده می‌توانــد مزیت هــایی بــه ایــن شــرح 

داشــته باشــد:
اول، خاموشــی برنامه‌ریزی‌شــده و صــرفاً یــك نوبــت  	
بــدون  در شــبانه‌روز اســت و مشــكلات فعلــی خاموشــی‎های 
گاهــی در چنــد نوبــت را نخواهــد داشــت؛ برنامه‌ریزی‌شــده و 

كشــاورزی  كمتــری چــاه  دوم، باتوجه‌بــه اینكــه در زمــان  	
روشــن اســت، هزینه‎های برق، اســتهلاك موتور پمپ و دســتمزد نیروی 

كاهــش می‎دهــد؛ كارگــر آبیــاری را 
سوم، باتوجه‌به ذخیره‌شدن آب در چاه و بالارفتن دبی  	
لحظــه‎ای چــاه، پیشــروی آب بیشــتر شــده و نیــاز بــه ایجاد اســتخر و 
گذاری و نگهداری آن كمتر می‌شــود؛ ‎در نتیجه هزینه‌ های ســرمایه
چهارم، باتوجه‌به اینكه آب شیرین سبك‎تر از آب‌شور است  	
گیــرد، خاموشــی چاه باعث بــالا آمــدن آب شیرین  ‎و اغلــب بالاتــر قــرار می
شده و در نتیجه كیفیت آب چاه‎های كشاورزی تا حدی بهبود می‌یابد.
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مشکلات خاموشی‌های برنامه‌ریزی‌شده
بااین‌وجود، خاموشی چاه‎های كشاورزی به مدت 12-6 ساعت 
در روز، ســه مشــكل نیــز ممكــن اســت بــه دنبــال داشــته باشــد:
كشــاورزی، بیــن چــاه  اول، در بسیــاری از چاه‌هــای  	
تــا محــل مزرعــه یــا بــاغ فاصلــه طولانــی وجــود دارد كــه خاموشــی 
چــاه باعــث خالی‌شــدن لولــه شــده و پــس از روشن‌شــدن مجــدد 
كشــد كــه آب بــه محــل برســد؛ ایــن موضــوع  ‎چــاه زمانــی طــول می
كشــاورزان مطــرح می‎باشــد.  از طــرف  آب  به‌عنــوان ســوختی 
بــرای حــل ایــن مشــكل می‎تــوان علاوه بــر 18-12 ســاعت، زمــان 
ســوختی آب، كــه معمــولاً كمتــر از یــك ســاعت می‎باشــد را نیــز بــه 

زمــان روشــن بــودن چــاه اضافــه نمــود.
دوم، موضــوع بالارفتــن اســتهلاك چــاه و لولــه اســت.  	
در بعضــی از چاه‎هــا بــه علــت بافــت و ســاختمان خــاك، بــالا آمــدن 
گــردد. ایــن مشــكل  ‎آب در زمــان خاموشــی باعــث ریــزش چــاه می
را می‎تــوان بــا کارگذاشــتن لوله‎هــای سیمانــی یــا گلــی پخته‌شــده 
و هزینــه  نبــوده  زیــاد  ایــن چاه‎هــا  تعــداد  البتــه  نمــود.  برطــرف 
ســرمایه‌گذاری اولیه این كار می‎تواند توســط دولت پرداخت شــود.
ســوم، خاموش و روشن‌شــدن مداوم موتور الكتریكی  	
ممكــن اســت منجــر بــه ســوختن آن شــود. البتــه ایــن خطــر در 
زمانــی كــه خاموش و روشن‌شــدن بدون برنامه‌ریزی وجــود دارد، 
احتمال آن بیشــتر اســت. دراین‌خصوص نیز می‎توان موتورهای 
كمــك دولــت بیمــه نمــود. كشــاورزی را بــا  الكتریكــی چاه‎هــای 

کشــاورزان در حــل ناتــرازی بــرق در  تصمیمــات ســخت دولــت و 
چاه‌هــای کشــاورزی بــرای اجــرای راهــكار ارائه‌شــده در ایــن مقالــه بــه 
گیری‎هــای ســخت از دو ســمت كشــاورزان و دولــت نیــاز  ‎تصمیم
اســت: نخســت اینكــه كشــاورز ایــن تصمیــم ســخت را بگیــرد كــه 
زمــان آبكشــی را بــه 18-12 ســاعت متناســب بــا شــرایط منطقــه، 
وضعیــت آبدهــی چــاه و نظــر تیــم كارشناســی مربوطــه برســاند. 
كاهــش زمــان برداشــت آب در  كــه  او بایــد بــه ایــن بــاور برســد 
شــرایطی كــه حجــم آب برداشــت شــده هیــچ كاهشــی نمی‎یابــد، 
تأثیــری در مالكیــت او نداشــته و همچنیــن بــر عملكــرد محصــول 
او نیــز تأثیــر منفــی نخواهــد داشــت. همچنیــن كشــاورز بایســتی 
بــه دولــت اعتمــاد كنــد كــه كاهــش ســاعت كاركــرد چــاه، بهانــه‎ای 
بــود.  نخواهــد  بلندمــدت  در  چاه‎هــا  مجــوز  کــردن  کم‌ بــرای 
همچنیــن كشــاورزان بایســتی تصمیــم ســخت دیگــری نیــز در 
ع  زمینــه تنظیــم نســبت آب بــه زمیــن خــود گرفتــه و باغ‎هــا و مــزار
مــازاد بــر آب در دســترس، كه در شــرایط فعلــی غیراقتصادی بوده 
ــا در آینــده نزدیــك غیراقتصــادی خواهنــد شــد، را رهــا كننــد.  و ی
دولــت نیــز بایســتی تصمیمــی ســخت در زمینــه اصلاح پروانــه 

چاه‌هــا مبنــی بــر كاهــش ســاعات كاركــرد و افزایــش دبی لحظــه‌ای 
بگیــرد. دولــت بایــد بــه مــردم اعتمــاد كنــد كــه دبی لحظــه‎ای بیشــتر 
كــه دولــت برق‌کافــی  باعــث تخریــب منابــع آب نمی‎شــود. حــالا 
بــرای چاه‌هــا نــدارد، بایــد اعتمــاد كافــی و ســرمایه لازم بــرای تجهیــز 
چاه‎هــای كشــاورزی بــرای شــرایط جدیــد را فراهــم كنــد. همچنیــن 
كــه به‌صــورت  از وظایــف مهــم دولــت در ایــن راســتا ایــن اســت 
جــدی مانــع از اضافــه برداشــت از چاه‌هــای مجــاز شــده و نســبت 
بــه پلمــپ چاه‎هــای غیرمجــاز كشــاورزی نیــز اقــدام نمایــد در غیــر 
ایــن صــورت، احســاس بی‎عدالتــی ســبب خواهــد شــد تــا همــكاری 
كاهــش یابــد و ایــن طــرح  كشــاورزان بــا دولــت  و تعامــل قاطبــه 
پیشــنهادی نیز مانند برخی از طرح‌های قبلی، به موفقیت نرســد.
بــرای تأمیــن منابــع مالــی رفع ناتــرازی در بــرق چاه‌های كشــاورزی 
پیشــنهاد  كشــاورزان،  بــه  احتمالــی  زیان‌هــای  جبــران  یــا  و 
گــردد، میــزان صرفه‌جــویی در بــرق مصرفــی در نتیجــه ایــن  می‌
طــرح، ســالیانه بــرآورد گردیــده و میــزان یارانــه بــرق صرفه‌جــویی 
گــردد و ایــن منابــع مالــی بــا اولویــت در درجــه  شــده محاســبه 
كشــاورز پرداخــت شــده تــا  اول بــه طــور مســتقیم بــه شــخص 
صــرف امــورات مدنظــر نمایــد و در درجــه دوم ایــن منابــع مالــی 
گذاری  گردیــده و عیــناً صــرف ســرمایه‌ به‌حســاب خــاص واریــز 
ــه  ک ــردد. به‌طوری‌ ــرق چاه‌هــای كشــاورزی گ ــرازی ب ــرای رفــع نات ب

كثــر تــا 5 ســال آینــده برطــرف گــردد. ایــن ناتــرازی حدا
گــر ایــن تصمیم‌هــای  در پایــان می‎تــوان چنیــن نتیجــه گرفــت كــه ا
ســخت به‌خــوبی از طــرف دولــت و كشــاورزان گرفتــه شــود و تعامــل 
سازنده شكل گیرد، پیامدهای مثبت زیر را به دنبال خواهد داشت:
•     كاهش ناترازی برق در زمان اوج مصرف و جلوگیری از قطعی بدون 
برنامه‌ریــزی كــه باعــث ایجــاد خســارت بــه بخــش كشــاورزی می‌گــردد؛

كاهــش هزینه‎هــای مربــوط بــه اســتحصال و مصــرف آب تــا 50      •
درصد كه در راستای افزایش سودآوری تولید بسیار اثرگذار است؛
گــر نســبت بهینــه آب و زمیــن نیــز بــه طــور هم‌زمــان توســط  •    ا
كشــاورزان رعایــت شــود، كاهــش هزینــه تولیــد و افزایــش عملكــرد 
ــه  ــه در نهایــت ب ــود ك ــی قابل‌توجــه خواهــد ب ــه میزان ــار ب در هكت

افزایــش ســودآوری تولیــد كمــك خواهــد كــرد؛
کــه اجــرای ایــن طــرح هم‌زمــان بــا برخــورد قاطــع  •    درصورتی‌
كشــاورزی  چاه‌هــای  از  غیرمجــاز  برداشــت‎های  بــا  دولــت 
صــورت گیــرد، دســتیابی بــه تعــادل ســفره‎های آب زیرزمینــی در 

از انتظــار نیســت؛ بلندمــدت دور 
گذاری لازم برای رفع ناترازی برق چاه‌های  •    در صورت ســرمایه‌
كشــاورزی از محــل یارانــه صرفه‌جــویی شــده و یــا در صــورت نیــاز 
منابــع دیگــر، رفــع ناتــرازی بــرق در میان‌مــدت و بلندمــدت و 

برگشــت شــرایط بــه روال چنــد ســال قبــل کاملاً محتمــل اســت.

آب
پرونده -  مقاله
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روش اجرایی توســعه  چالــش های مصوبه »
نیروگاه‌هــای تجدیدپذیــر و پــاک به‌منظور 

» زی کشــاور تأمین برق چاه‌های 

مریم حسنی سعدی -  دبیر کمیته آب انجمن پسته ایران

پس از سال‌ها قطعی مکرر و ناعادلانه برق در ماه‌های گرم سال که خسارت‌های جبران‌ناپذیری به زیرساخت‌های 
کشــاورزی و فرآینــد تولیــد وارد کــرد، ســرانجام در اردیبهشــت مــاه 1403، مصوبــه »روش اجــرایی توســعه نیروگاه‌هــای 
ک به‌منظــور تأمیــن بــرق چاه‌هــای کشــاورزی« به‌عنــوان مسیــری بــرای کاهــش خاموشــی‌های پیــک  تجدیدپذیــر و پــا
و مهــار آسیب‌هــای اقتصــادی ناشــی از آن، ابلاغ شــد. بــر اســاس ایــن مصوبــه، به‌منظــور خــروج چاه‌هــای کشــاورزی از 
(، از بهره‌برداران خواسته می‌شود  شمول برنامه‌های مدیریت بار در ایام گرم سال )از ابتدای خرداد تا پایان شهریور
کــه نیروگاه‌هــای تجدیدپذیــر بــا ظرفیــت نامی معادل حداقل ۸۰ درصد دیماند مصرـفـی چاه‌های خود احداث نمایند.
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کــه کشــور بــا  در شــرایط کنونــی و بــا توجــه بــه ناتــرازی انــرژی 
آن دســت‌به‌گریبان اســت، ضــرورت اتخــاذ راه‌حل‌هــای مؤثــر و 
عملیاتــی بــرای مدیریــت مصــرف و تولیــد انــرژی بــر کســی پوشیــده 
نیســت. بی‌تردیــد، ریشــه ناتــرازی بــرق را بایــد در یارانه‌هــای پنهــان 
بــه ثمــن بخــس در همــه  انــرژی  انــرژی و فــروش حامل‌هــای 
بخش‌هــای اقتصــاد کشــور اعــم از صنعــت، کشــاورزی، خدمــات یا 
حتــی مصــارف خانگــی، اداری و تجــاری جســت‌وجو کــرد. قاعــدتاً، 
مصوبــات شــتاب‌زده و فاقــد پشــتوانه کارشناســی، نه‌تنهــا راه‌حلــی 
پایــدار بــرای مقابلــه بــا ناتــرازی انــرژی بــه شــمار نمی‌رونــد، بلکــه 
بــه تشــدید زیان‌هــای اقتصــادی و نارضایتی‌هــای اجتماعــی 
خواهنــد انجامیــد. مصوبــه مذکــور کــه در ظاهــر با هــدف تأمین 
برق پایدار، مطمئن و مســتمر برای چاه‌های کشــاورزی مطرح 
شــده اســت، در عمــل بــا وارد کــردن کشــاورزان بــه عرصــه تولیــد 
بــرق، بــدون در نظــر گرفتــن ابعــاد اقتصــادی، حقوقــی، فنــی و 
شــرایط منطقــه‌ای، می‌توانــد منجــر بــه تحمیــل هزینه‌هــای 
ســنگین، اتلاف ســرمایه و تولیــد غیــر بهینــه بــرق شــده و در 

سـازد. بـرو ـ یـدی روـ هـای جدـ بـا چالش یـت را ـ کمـ نـده حا آیـ
بــه اعتقــاد انجمــن پســته ایــران، تنهــا راه صحیــح برون‌رفــت از 
وضعیــت ناتــرازی انــرژی، حــذف کلیــه یارانه‌هــای انــرژی از طریــق 
کلیــه مصرف‌کننده‌هــا اعــم از نیروگاه‌هــا،  عرضــه انــواع انــرژی بــه 
کارخانجات، منازل یا سایر بخش‌ها به قیمت صادراتی آنها می‌باشد. 
بدیهــی اســت دولــت می‌توانــد بخش‌هــایی از جامعــه را کــه پــس از 
حذف یارانه‌های انرژی، مستحق دریافت کمک اقتصادی می‌داند، 
ــد.  ــرار ده ــود ق ــت خ ــورد عنای ــتقیم م ــه مس ــت یاران ــق پرداخ از طری
ایــن رویکــرد نه‌تنهــا بــا کاهش فــوری مصــرف، کشــور را از چنــگال غول 
ناتــرازی انــرژی می‌رهاند، بلکــه زمینه جذب ســرمایه‌گذاران علاقمند 
بــه حــوزه انــرژی را فراهــم کــرده و از بــروز فســاد مالــی ناشــی از اجرای 
ــاص  ــان خ ــع ذی‌نفع ــه نف ــوماً ب ــه عم ــاری ک ــت‌های انحص سیاس
اســت تــا منافــع ملــی، جلوگیــری می‌کنــد. با اجــرای این مصوبــه در 
برخــی مناطــق پســته‌خیز، ابهامات و اشــکالات اجــرایی متعددی 
آشــکار شــده اســت کــه در ادامــه بــه بخشــی از آنهــا اشــاره می‌شــود:

مصوبــه‌ای،  چنیــن  اجــرای  در  اصــل  مهم‌تریــن  رویه‌هــای اعتمادســاز و فراهــم ســاختن ضمانت‌هــای 1
اجــرایی و حقوقــی الــزام‌آور بــرای اطمینــان بخشــی و ایجــاد 
کشــاورزان  گذاری در ایــن زمینــه اســت.  انگیــزه بــرای ســرمایه‌
صــورت  در  بــرق  قطــع  عــدم  جهــت  لازم  تضمین‌هــای  بایــد 
احــداث نیروگاه‌هــای تجدیدپذیــر را از ســوی دولــت دریافــت 

حمایتــی  و  حقوقــی  ابعــاد  اســت  ضــروری  بنابرایــن،  کننــد. 
مصوبه به‌طور شفاف و صریح تدوین و تصویب شود.

متأسفانه، متن فعلی مصوبه فاقد هرگونه مسئولیت و چارچوب 
واقــع  بــه  اســت.  کشــاورزان  از  بــرای حمایــت  الــزام‌آور  حقوقــی 
گزیــر بــه پذیــرش ایــن ریســک ســنگین هســتند کــه  کشــاورزان نا
ســرمایه محــدود خــود را بــه احــداث نیروگاه‌هــای تجدیدپذیــر 
اختصــاص دهنــد، بــدون آنکــه کوچک‌تریــن اطمینانــی از تــداوم 
ـشند. ـشته باـ حــقوق اعــطا ــشده ــیا ثــبات قوانــین در آیــنده داـ

ایــن مصوبــه تنهــا بــه عــدم قطــع بــرق در ایــام گــرم ســال  تعهــد دارد و وزارت نیــرو هیــچ مســئولیتی در قبــال قطــع 2
بــرق در ســایر ماه‌هــا نــدارد. مؤیــد این موضوع کشــاورزانی هســتند 
کــه علیرغــم نصــب پنل‌هــای خورشیــدی، در پاییــز و زمســتان بــا 
قطع برق مواجه شــدند و از خســارات ناشــی از قطع برق، از جمله 
خــرابی تجهیــزات، مصــون نماندنــد. در چنیــن شــرایطی، نــه تنهــا 
ــت  ــه بازگش ــت بلک ــدی روبه‌روس ــد ج ــا تهدی ــاورزان ب ــرمایه کش س
ســرمایه بــا چالش‌هــا و عدم‌قطعیت‌هــایی جــدی مواجــه اســت.

در تبصــره ۳ مصوبــه تصریــح شــده اســت: »بــرق مــازاد  تولیــدی در ایــام گــرم ســال و کل بــرق تولیــدی نیــروگاه 3
در ســایر ایــام ســال، قابــل عرضــه در تابلــوی ســبز بــورس انــرژی 
گذار و در  می‌باشــد. در غیــر ایــن صــورت، بــا درخواســت ســرمایه‌
ابلاغــی خریــد تضمینــی،  آخریــن مصوبــه  چارچــوب شــرایط 
بــرق تولیــدی مــورد اشــاره را خریــداری  ســاتبا مکلــف اســت 
نمایــد.« در حالــی کــه در ایــن تبصــره وضعیــت فروش بــرق مازاد 
و در ســایر ماه‌هــا مشــخص شــده اســت، امــا در مــورد چهــار مــاه 
گــرم ســال )خــرداد تــا شــهریور( هیــچ توضیحــی ارائــه نشــده 
اســت و در قراردادهــایی کــه کشــاورزان بــرای احــداث نیــروگاه 
تجدیدپذیــر بــا شــرکت‌های توزیــع نیــروی بــرق و شــرکت ســاتبا 
گــذاری رایــگان بــرق بــه وزارت نیــرو  منعقــد کرده‌انــد، در مــورد وا
امــا در  ایــن دوره، شــفاف ســازی صــورت نگرفتــه اســت.  در 
بــرق  رایــگان تمامــی  گــذاری  بــه وا کشــاورزان مجبــور  عمــل، 
ــه  ــه گفت ــده‌اند. ب ــاتبا ش ــه س ــور ب ــه مذک ــار ماه ــدی در چه تولی
خورشیــدی  نیروگاه‌هــای  در  ســرمایه  بازگشــت  کارشناســان 
معمــولاً مبتنــی بــر فــروش بــرق در ماه‌هــای پُُربــازده )همــان 
چهــار مــاه( محاســبه می‌شــود؛ لــذا ســلب درآمــد کشــاورزان در 
ایــن دوره، بازدهــی مالــی پروژه‌هــا را از فرمــول ادعــایی ۳ تــا ۴ 
کنــد. ایــن امــر نــه تنهــا  ســال بــه بیــش از ۱۰ ســال منتقــل می‌
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گذاری بخــش خصوصــی را تخریــب می‌کند، بلکه  انگیــزه ســرمایه‌
نقــض غــرض از سیاســت‌های تشــویقی توســعه انــرژی تجدیدپذیــر 
محســوب شــده و اجحاف به قشــر مظلوم کشــاورزی اســت. شــایان 
گــذاری رایگان برق  ذکــر اســت کــه در بخش صنعت، هیچ الزامی بــه وا
تولیــدی از نیروگاه‌هــای تجدیدپذیــر وجــود نــدارد و ســرمایه‌گذاران از 
برخوردارنــد. بــازار  در  خــود  تولیــدی  بــرق  تمامــی  فــروش  حــق 

بــا توجــه بــه اینکــه کشــاورزان بــا پیچیدگی‌هــای فنــی و  نیروگاه‌هــای 4 زمینــه  در  تخصصــی  گاهــی  آ عــدم 
تجدیدپذیر مواجه هســتند، ضروری اســت احداث نیروگاه‌های 
بــرای  ســازوکاری  ایجــاد  بــا  کشــاورزی  عرصــه  در  تجدیدپذیــر 
معرفــی بهینه‌تریــن تجهیــزات انجــام پذیــرد. همچنیــن، لازم اســت 
ســازوکارهای حقوقــی شــفاف و حمایتــی جهت تضمین عملکــرد و 
ارائــه خدمــات پــس از فــروش از ســوی شــرکت‌های مســئول ایجــاد 
گردد؛ به طوری که این شــرکت‌ها به کارایی محصولات نصب‌شــده 
اجــرای  ماننــد  ناموفــق،  تجربیــات  تکــرار  از  و  باشــند  متعهــد 
سیســتم‌های آبیــاری نویــن و اتلاف ســرمایه ملــی، جلوگیری شــود.

گذاری در احــداث  در کنــار ریســک‌های فــراوان ســرمایه‌ نیروگاه‌هــای تجدیدپذیــر، نبــود تســهیلات مناســب و 5
تــوان مالــی محــدود کشــاورزان موجــب می‌شــود کــه ســرمایه‌های 
آنــان بــه جــای ســرمایه‌گذاری در بهبــود تولیــد کشــاورزی، صرف نصب 
نیروگاه‌هــای تجدیدپذیــر گــردد. در ایــن شــرایط، کاهش بهــره‌وری و 
عملکــرد محصــولات کشــاورزی امــری اجتناب‌ناپذیــر خواهــد بــود.

ایــن  »مصــارف  اســت:  آمــده  مصوبــه   ۱ تبصــره  در  6 ۴ مــاده  پــاداش  مشــمول  کشــاورزی  چاه‌هــای 
تصویب‌نامــه شــماره ۲۶۷۴۳ / ت ۵۹۷۹۰ ه مــورخ ۱۴۰۱/۰۲/۲۴ 
هیئــت وزیــران می‌باشــند.« امــا مشــخص نشــده اســت کــه ایــن 
چاه‌هــا مشــمول چــه پاداشــی هســتند؛ لــذا لازم اســت بــه مــاده ۴ 
مصوبــه مذکــور مراجعــه شــود. در ایــن مــاده آمــده اســت: »وزارت 
نیــرو موظــف اســت، ضمــن هماهنگــی بــا وزارت جهــاد کشــاورزی، 
نســبت بــه قطــع بــرق الکتروپمپ‌هــای کشــاورزی بــه میــزان پنج 
ســاعت در شــبانه‌روز در دوره محدودیــت اقــدام نمــوده و بهای 
رایــگان  به‌صــورت  ســاعات  ســایر  در  را  مشــترکین  ایــن  بــرق 
کــه مشــاهده می‌شــود، نحــوه  محاســبه نمایــد.« همان‌طــور 
بهره‌منــدی بهره‌بــرداران از بهای برق رایگان کاملاً مبهم اســت. 
اظهــارات کشــاورزانی کــه در تابســتان گذشــته پنــل خورشیــدی 

کــه آنــان تمامــی بهــای بــرق  کرده‌انــد نشــان می‌دهــد  نصــب 
شــمول  در  ابهــام  ایــن  کرده‌انــد.  پرداخــت  را  خــود  مصرفــی 
پــاداش، نیازمنــد شفاف‌ســازی و توضیحــات دقیق‌تــری اســت.

گــر بــه هــر دلیلــی، بــرق تولیــدی مطابــق بــا ظرفیــت  ا نامــی پنل‌هــا تولیــد نشــود، در مصوبــه تدابیــر روشــنی 7
برای مواجهه با این شرایط پیش‌بینی نشده است.

در حــال حاضــر، کشــاورزان از یــک ســو، بــرای حفــظ معیشــت 
و ســرمایه کشــاورزی خــود ناچارنــد ۸۰ درصــد دیمانــد مصرفــی 
ــا هزینــه شــخصی صــرف احــداث نیروگاه‌هــای تجدیدپذیــر  را ب
ــا کــم‌آبی،  ــر اســاس طــرح ســازگاری ب نماینــد. از ســوی دیگــر، ب
قراردادهــای تأمیــن بــرق چاه‌هــای کشــاورزی هــر چنــد ســال 
ایــن دو  کاهــش ســقف مصــرف مواجــه هســتند؛  بــا  یک‌بــار 
سیاســت، چالش‌هــای مضاعفــی بــرای کشــاورزان ایجــاد کــرده و 
پایداری بخش کشاورزی را با تهدید روبه‌رو ساخته است و آنان 
را در چرخــه بی‌ثباتــی دائمــی و ناامنــی اقتصــادی قــرار می‌دهد.

رویکردهای فعلی وزارت نیرو در حوزه انرژی و بخش کشاورزی، 
گرچــه احتمــالاً بــا نیــت توســعه پایــدار طراحــی شــده‌اند، امــا  ا
مــرگ  کشــاورزان،  بــر  اقتصــادی  فشــار  تشــدید  بدون‌شــک 
خامــوش کشــاورزی کشــور را رقــم خواهــد زد. بنابرایــن، ضــروری 
اســت کــه مســئولان بازنگــری جــدی در ایــن سیاســت‌ها انجــام 
داده و بــا اتخــاذ رویکردهــای کارشناســی، از ظلم‌هــای پنهــان 
بــه کشــاورزان جلوگیــری کننــد. در غیــر ایــن صــورت، پیامدهــای 
باشــد. فاجعه‌بــار  کشــور  بــرای  می‌توانــد  سیاســت‌ها  ایــن 
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        قاب اول 
 مشکل بیش بارگذاری بر منابع آب زیرزمینی

مرثیــه مسیــر توســعه ناپایــدار و بارگــذاری بیشــتر از حــد ظرفیــت تحمــل منابــع آب زیرزمینــی در پهنــه ســرزمینی ایــران، به‌خصــوص 
در محــدوده فلات مرکــزی، تازگــی نــدارد. مســاحت حوضــه فلات مرکــزی بیــش از نصــف مســاحت ایــران اســت و اســتان‌هایی ماننــد 
گاهی آن به شــمار می‌روند. بخش اعظم  کز ســکونت‌ اصفهــان، کرمــان، فــارس، و یــزد بــا تمدن‌هــای کهــن خود از جمله مهم‌ترین مرا
کشــاورزی، صنایــع ســنگین و معــادن کشــور نیــز در ایــن محــدوده قــرار دارنــد که همگــی جزو فعالیت‌های آب‌بر محســوب می‌شــوند. 
باتوجه‌بــه اقلیــم خشــک ایــن محــدوده، تکیــه اصلــی ایــن فعالیت‌هــا بــرای تأمیــن آب خــود بــر منابــع زیرزمینــی قــرار دارد. مسیــر 
گیری »ایــران مــدرن« طــی بیــش از هشــت دهــه اخیر، باعث شــکل‌گیری یک‌روند فزاینده تقاضای  توســعه ناپایــدار ایــران از آغــاز شــکل‌
آب در این پهنه از کشــور شــده، به‌طوری‌که فشــار بیش از حد آن بر منابع آب زیرزمینی وارد شــده اســت. مشــکلات ناشــی از خشک‌ســالی 
و کاهــش بارندگی‌هــا نیــز در ســال‌های اخیــر، عــادت بــه بهره‌بــرداری بی‌رویــه از منابــع آب زیرزمینــی را تشــدید کــرده اســت. در نتیجــه تخلیــه 
آبخوان‌هــا در محــدوده فلات مرکــزی، نشســت‌ها و فروچاله‌هــای عظیــم در دشــت‌های ایــن منطقه به وقوع پیوســته اســت که عملاً دیگر 
برگشت‌پذیر نیستند. علاوه بر بروز نموده‌ای معضلات زیست‌محیطی مانند نشست زمین، تقاضای رقابتی آب در این محدوده، اشکال 
مختلفی از مناقشات آبی را در مقیاس‌های مختلف، اعم از محلی تا ملی، رقم زده که خود باعث تقلیل در امنیت اجتماعی شده است.

        قاب دوم 
، زمین‌های کشاورزی بدون آب  کشاورزی غیر بهره‌ور

کشــاورزی از دیربــاز روش غالــب اقتصــادی در ایــران و به‌خصــوص در فلات مرکــزی بــوده اســت. ایــن بخــش از اقتصــاد بــه واســطه 
اتفاقاتــی کــه از زمــان پهلــوی دوم بــه بعــد در کشــور افتــاد )ماننــد اصلاحــات ارضــی، اصــل چهــار ترومــن، انــقلاب ســال ۱۳۵۷( و نیــز 
بــه پشــتوانه سیاســت‌های حمایتــی بعــد از انــقلاب، دچــار یــک وابســتگی بــه مسیــر شــده اســت. تحت‌تأثیــر پدیــده خرده‌مالکــی 
)ناشــی از اصلاحــات ارضــی( و رویکــرد رفــع تبعیــض از محرومــان در بعــد از انــقلاب، بخــش کشــاورزی توســعه زیــادی پیــدا کــرده 
اســت. توســعه بخــش کشــاورزی علاوه بــر آنکــه ســهم قابل‌توجهــی از جمعیــت را درگیــر کــرده اســت، از ســویی دیگــر ایــن بخــش، 
ســهم قابل‌توجهــی از مصــرف آب را بــه خــود اختصــاص می‌دهــد کــه خــود نیــروی محــرک رشــد تقاضــای بــه آب و رقابــت بــر ســر آن 
بــه شــمار مــی‌رود. در نتیجــه رقابــت تنگاتنــگ بــر ســر دســتیابی بــه منابــع آبی، به‌خصــوص در محــدوده فلات مرکــزی، و هم‌زمــان بــا 
آن کاهــش نــزولات، ســهم ســرانه آب قابل‌دســترس کاهــش پیــدا کــرده اســت؛ بنابرایــن در بیشــتر دشــت‌ها آب کافــی بــرای کشــاورزی 
آبی وجــود نــدارد و عــملاً نمی‌تــوان نیــاز آبی محصــولات کشــت شــده را به‌صــورت کافــی و کامــل بــرآورده نمــود. ایــن مســئله در کنــار 
کولوژیکــی ســرزمین باعــث شــده  مســائلی دیگــر ماننــد خردشــدن اراضــی کشــاورزی و عــدم تناســب الگــوی کشــت بــا ظرفیت‌هــای ا
ــه در بخشــی از زمین‌هــای کشــاورزی آب مصــرف می‌شــود،  ــزاره آن اســت ک ــد. معنــی ایــن گ بهــره‌وری تولیــد کشــاورزی پاییــن بیای

دکتــر علــی باقــری در نشــریه »آب و توســعه پایــدار« )ســال دهــم، شــماره ۲، ۱۴۰۲( ســرمقاله‌ای بــا عنــوان »تبدیــل تهدید 
بــه فرصــت در جهــت کاهــش تنــش بــر منابع آب زیرزمینی« به رشــته تحریــر درآورده اســت. وی در این ســرمقاله اظهار 
داشته که توسعه ناپایدار در فلات مرکزی ایران منجر به افزایش فشار بر منابع آب زیرزمینی شده و به بروز مشکلات 
زیســت‌محیطی، اجتماعــی و اقتصــادی منتهــی گردیــده اســت. بهــره‌وری پاییــن کشــاورزی و بحــران کمبود بــرق از دیگر 
کــز تولیــد بــرق  چالش‌هــای موجــود محســوب می‌شــوند. در ایــن میــان، تبدیــل زمین‌هــای کشــاورزی غیــر بهــره‌ور بــه مرا
خورشیدی و ایجاد همکاری میان بخش‌های کشاورزی، صنعتی و دولت می‌تواند به‌عنوان یک فرصت تحول‌آفرین، 
فشار بر منابع آب را کاهش داده و شرایط را به سمت توسعه پایدار سوق دهد. در ادامه سرمقاله ایشان را می‌خوانیم.
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ولــی مقــدار تولیــد محصــول کشــاورزی کمتــر از یــک زمیــن اســتاندارد اســت. به‌عبارت‌دیگــر بــه‌ازای آبی کــه از ســهم اســتاتیک منابــع 
کنیــم. از ســویی دیگــر، در بسیــاری از مناطــق خشــک ایــران، بــا کاهش آبدهی  کنیــم، چیــز زیــادی تولیــد نمی‌ زیرزمینــی اســتخراج می‌
پیکره‌هــای آبی و منابــع آب زیرزمینــی، زمین‌هــای کشــاورزی بــدون کشــت رهــا می‌شــوند. یعنــی نه‌تنهــا ایــن زمین‌هــا در تولیــد 
کننــد، بلکــه اعتراضــات مالــکان آنهــا در مطالبــه آب به‌صــورت یــک معضــل اجتماعــی درآمــده اســت.  GDP کشــور نقشــی ایفــا نمی‌
گیری مشــکلات مترتب بر آن اســت. بــه‌علاوه، تــرک کشــاورزی در ایــن مناطــق متناظــر بــا تخلیه روســتاها و مهاجرت به شــهر و شــکل‌

        قاب سوم
 بحران کمبود انرژی برق

کنــد. بنــا بــه روایــات مختلــف میــزان کمبود بــرق در  در چنــد ســال اخیــر بــا فرارسیــدن فصــل گرمــا معضــل کمبــود بــرق خودنمــایی می‌
فصــل تابســتان بیــن ۱۰۰۰۰ تــا ۱۵۰۰۰ مــگاوات اســت. رویکــرد مواجهــه بــا این معضل به‌خصوص در دو ســال گذشــته به‌صورت انفعالی 
و از جنــس مدیریــت بحــران بــوده اســت. بــه ایــن معنــی کــه بــا تغییــر ســاعات کار ادارات و جیره‌بندی بــرق صنایع و بخش کشــاورزی، 
ســعی شــد ایــن کمبــود مدیریــت شــود. هزینه‌هــای مســتقیم و غیرمســتقیم قطــع بــرق در بخش‌هــای اقتصــادی بــه میلیاردهــا ریــال 
می‌رســد. قطــع بــرق در بخــش صنعــت بــه کاهــش تولیــد و در بخــش کشــاورزی بعــضاً بــه ازبین‌رفتــن تولیــد می‌انجامــد. باتوجه‌بــه 
رونــد فزاینــده تقاضــا در بخــش بــرق، ایــن کمبــود در ســال‌های آتــی بیشــتر هــم خواهــد شــد. مســئله آنجــایی حادتــر می‌شــود کــه در 
زمســتان نیــز بــه دلیــل تخصیــص گاز بــه گرمایــش بخــش خانگــی، تأمیــن گاز بــرای نیروگاه‌هــای حرارتــی کــه ۹۲٪ تولیــد برق کشــور را بر 
عهــده دارنــد، بــا مشــکل مواجــه می‌شــود. به‌این‌ترتیــب معضــل کمبــود برق علاوه بر تابســتان در زمســتان نیــز وجود خواهد داشــت. 
گــذار کــرده اســت. کنــش بــه ایــن معضــل، دولــت مســئولیت تأمیــن انــرژی بــرق را بــرای صنایــع بــزرگ بــه خــود ایــن صنایــع وا در وا

گانــه نگریســته شــود و تلاش شــود در پاســخ بــه آنهــا، فقــط در مرزهــای  گــر بــه هریــک از ســه مســئله فــوق در قاب‌هــای جدا ا
همــان قــاب خــود مســئله بــه دنبــال راه‌حــل گشــت، بــا ســه مســئله پیچیــده‌ای مواجــه می‌شــویم کــه چه‌بســا راه‌حــل یکــی بــه 
گــر ایــن ســه قــاب را در کنــار یکدیگــر بگذاریــم و مســئله را در پیونــد ایــن ســه قــاب بــا یکدیگــر  ضــرر دیگــری تمــام شــود. امــا ا
ببینیــم، مشــاهده خواهیــم کــرد کــه نقطه‌ضعــف یکــی می‌توانــد به‌عنــوان نقطــه قــوت دیگــری نقــش ایفــا کنــد و ایــن ســه قــاب 

مســئله می‌تواننــد در قالــب یــک همــکاری بین‌بخشــی بــا همدیگــر، پنجــره فرصتــی را بگشــایند.
 بخــش کشــاورزی می‌توانــد از موقعیــت و پتانسیــل زمین‌هــای خــود، به‌خصــوص آن دســته از زمین‌هــایی کــه آب ندارنــد یــا اینکــه 
کشــاورزی در آنهــا از بهــره‌وری کافــی برخــوردار نیســت، اســتفاده کنــد و ظرفیــت تولیــد بــرق خورشیــدی را توســعه دهــد. به‌این‌ترتیــب 
ع تولیــد بــرق خورشیــدی تبدیــل می‌شــوند. بــرق تولیــدی از ایــن بخــش می‌توانــد از طریق شــبکه  ع کشــاورزی بــه مــزار بخشــی از مــزار
سراســری بــه واحدهــای صنعتــی متقاضــی فروختــه شــود. به‌این‌ترتیــب درآمــد بخــش کشــاورزی افزایــش می‌یابــد و بهــره‌وری پاییــن 
گذاری‌های جدیــد بــرود،  آن جبــران می‌شــود. از ســویی دیگــر بخــش صنعــت به‌جــای آنکــه بــرای تأمیــن بــرق خــود بــه دنبــال ســرمایه‌
می‌توانــد یــا خــودش بــا بخــش کشــاورزی در تولیــد بــرق شــریک شــود یــا اینکــه بــرق موردنیــاز خــود را از بــازار برقــی کــه به‌این‌ترتیــب 
گرفته  کننده بدون واســطه دولت شــکل‌ گیــرد تأمیــن نمایــد. دراین‌رابطــه عرضــه و تقاضــای بــرق بین تولیدکننــده و مصرف‌ شــکل می‌
کننــده بــه تولیدکننــده پرداخــت می‌شــود؛  و از طریــق ســازوکار بــازار بــرق بــه هــم وصــل می‌شــوند و بهــای بــرق مســتقیماً از مصرف‌
کــه نیــازی بــه دخالــت دولــت بــرای خریــد بــرق و فــروش مجــدد آن به صنایع وجود ندارد، مشــکل کمبود نقدینگی  بنابرایــن ازآنجایی‌
کنــد. علاوه‌برآن، دولــت نیز از محل ترانزیــت برق در  دولــت در پرداخــت به‌موقــع بــه نیروگاه‌هــای خصوصــی نیــز موضوعیــت پیــدا نمی‌
گری بــازار مبادله بــرق و نیز حذف  کند.نقــش دولــت در ایــن فرآیند در مقــام تنظیم‌ شــبکه سراســری، محــل درآمــد جدیــدی پیــدا می‌
بارگذاری‌هــای اضافــه بــر منابــع آب زیرزمینــی ناشــی از بخــش کشــاورزی خواهــد بــود. مهم‌تریــن حلقــه اتصــال ایــن ســه قــاب مســئله 
بــه یکدیگــر در اینجاســت کــه دولــت به‌گونــه‌ای سیاســت‌گذاری کنــد کــه بــا اســتفاده از فرصــت پیش‌آمده بــرای تأمین برق صنایــع از محل 
مشــارکت بخش کشــاورزی، اضافه بارگذاری‌های بر منابع آب زیرزمینی را در بخش کشــاورزی حذف کند. این فرصت تاریخی امکان این 
گــر از این فرصت اســتفاده نشــود و صنایع در طول ســال‌های آتی، خــود برای  کار را بــا ایجــاد منافــع جدیــد بــرای کشــاورزان فراهــم مــی‌آورد. ا
تأمین برق موردنیازشان دست به اقدامات موضعی بزنند، فرصت نجات منابع آب زیرزمینی در فلات مرکزی ایران از دست خواهد رفت.

آب
پرونده -  مقاله
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تجربه کشاورزان مه ولات خراسان رضوی؛

وگاه خورشیدی احداث نیر
برای چاه های کشاورزی 

)تاریخ انجام گزارش: 2 دی‌ماه 1403(

کشــاورزان منطقــه مــه‌ولات  کشــاورزی، بــا  بــرای آشــنایی بــا مزایــا و چالش‌هــای احــداث نیــروگاه‌ خورشیــدی در 
ــا  ــو ب ــو شــد. در گفت‌وگ ــد، گفت‌وگ ــروگاه کردن ــوع نی ــه نصــب ایــن ن ــه در تابســتان گذشــته اقــدام ب خراســان رضــوی ک
ک  ایــن پیشــگامان، تلاش شــد تــا مزایــا، چالش‌هــا و درس‌هــای آموخته‌شــده از ایــن تجربــه به‌طــور شــفاف بــه اشــترا
گاهانه‌تــری اتخــاذ نماینــد. گیــری از تجربیــات آنهــا، تصمیمــات آ گذاشــته شــود تــا ســایر کشــاورزان بتواننــد بــا بهره‌

آب
پرونده - یک تجربه
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در  منطقــه،  کشــاورزان  نخســتین  از  یکــی  به‌عنــوان 
تابســتان ســال جــاری نیــروگاه خورشیــدی را بــرای دو 
چــاه کشــاورزی خــود احــداث کردیــم. طبــق بخشــنامه 
درصــد   ۸۰ تأمیــن  بــه  موظــف  کشــاورزان  صــادره، 
نیــروگاه  طریــق  از  خــود  چاه‌هــای  بــرق  مصــرف  از 
مصــرف  گــر  ا به‌عنوان‌مثــال،  هســتند.  خورشیــدی 
بــرق یــک چــاه ۱۰۰ کیلــووات باشــد، نیــاز بــه پنلــی بــا 
بــه  بااین‌حــال،  بــود.  خواهــد  کیلــووات  ظرفیــت ۸۰ 
گفتــه کارشناســان، بــه دلیــل محدودیــت ظرفیت‌هــای 
کیلــووات(،  و ۱۵۰  )ماننــد ۵۰، ۱۰۰  پنل‌هــا  اســتاندارد 
کیلوواتــی  بــرای هــر چــاه، نیــروگاه ۱۰۰  ناچــار شــدیم 
نصــب کنیــم.در مجمــوع، بــرای دو چــاه بــا مصــرف بــرق 

علی‌اکبر نام‌آور
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ــووات، دو نیــروگاه ۱۰۰ کیلوواتــی احــداث شــد. هزینــه نصــب و اجــرای هــر  ۱۱۰ و ۸۰ کیل
نیــروگاه خورشیــدی ۱۰۰ کیلوواتــی حــدود دو میلیــارد و هشــتصد و نــود و پنــج میلیــون 
تومــان شــد. همچنیــن، هزینه‌هــای جانبــی ماننــد آماده‌ســازی زمیــن، حصارکشــی و 
ــا ۲۵۰ میلیــون تومــان را شــامل شــد؛ بنابرایــن،  احــداث اتاقــک نگهــداری بیــن ۱۵۰ ت
هزینــه کل احــداث هــر نیــروگاه خورشیــدی حــدود ۳ میلیــارد و ۲۰۰ میلیــون تومــان 
بــرآورد شــد.ازآنجایی‌که پنل‌هــا در نزدیکــی چاه‌هــا نصــب شــدند، هزینه‌هــای اضافــی 
ماننــد ترانســفورماتور و ســایر تجهیــزات الکتریکــی نداشــتیم. بــا راه‌انــدازی پنل‌هــا در 
ــا قطعــی بــرق  تابســتان ۱۴۰۳، چاه‌هــایی کــه مجهــز بــه نیــروگاه خورشیــدی بودنــد، ب
مواجــه نشــدند، امــا ســایر چاه‌هــا روزانــه ۷ ســاعت خاموشــی داشــتند. بااین‌حــال، 
در پاییــز و زمســتان حتــی چاه‌هــای مجهــز بــه پنــل نیــز بــا خاموشــی موتورپمپ‌هــا 
روبــه‌رو شــدند. البتــه میــزان خاموشــی ایــن چاه‌هــا نســبت بــه ســایر چاه‌هــا کمتــر بــود. 
ــرای کشــاورزان  بایــد گفــت، از نظــر اقتصــادی، احــداث نیــروگاه خورشیــدی ب
چنــدان به‌صرفــه نیســت و درآمــدزایی مســتقیمی نــدارد. مهم‌ترین مزیــت آن، 
جلوگیــری از قطعــی بــرق در فصــل تابســتان اســت. بــر اســاس توافق‌نامه خرید 
تضمینــی بــرق ۲۰ســاله، در ســال جــاری بــرای هــر کیلووات‌ســاعت تولیــدی 
۲,۲۵۰ تومــان پرداخــت می‌شــود کــه بــه نظــر می‌رســد بازگشــت ســرمایه اولیــه 
حــدود ۵ تــا ۶ ســال زمــان ببرد.نگهــداری از پنل‌هــای خورشیــدی بسیار آســان 
اســت و تنهــا بــه شست‌وشــوی ماهانــه نیــاز دارد. باتوجه‌بــه تجربــه تابســتان 
امســال، تصمیــم داریــم به‌صــورت تجمعــی بــرای دو چــاه دیگــر نیــز نیــروگاه 
شـود. خورشـیـدی اـحـداث کنـیـم تا در تابـسـتان آیـنـده از قطعی برق جلوگیری ـ
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بــا احــداث نیــروگاه خورشیــدی در تابســتان ســال گذشــته، چاه ما از خاموشــی 
ــا شــهریور ۱۴۰۳، موتــور  مســتثنی شــد. در واقــع، در طــول چهــار مــاه خــرداد ت
چــاه کــه قــرار بــود ۶۰۰ ســاعت خامــوش باشــد، بــدون هیچ قطعی فعالیــت کرد. 
یکــی از مزایــای ایــن اقــدام، جلوگیــری از قطــع بــرق در دوره‌ای بــود کــه آبیــاری 
کــه هزینه هر ســاعت خریــد آب در آن دوره حدود  درختــان ضــروری اســت؛ چرا
۲ میلیــون تومــان بــود. در صــورت نیــاز بــه تأمیــن آب بــرای جبــران ۶۰۰ ســاعت 
کردیم. خاموشی، باید تقریباً یک میلیارد و دویست میلیون تومان هزینه می‌
کننــدگان و طــرح پایلــوت بودیــم، قــرارداد خریــد  کــه جــزو اولیــن احداث‌ ازآنجا
گرچــه در زمــان امضــای قــرارداد اعلام شــد  تضمینــی بــرق بــا مــا منعقــد شــد. ا
کنــون اجــازه فــروش در  کــه امــکان فــروش بــرق در بــورس نیــز وجــود دارد، امــا تا
بــورس بــرای مــن صــادر نشــده و ایــن موضــوع در حــال پیگیــری اســت. بــه نظــر 
گــر امــکان فــروش بــرق تولیــدی در بــورس انــرژی فراهــم شــود، بازگشــت  مــن، ا

ســرمایه ســریع‌تر خواهــد شــد.
مصــرف بــرق چــاه مــا ۸۰ کیلــووات اســت، امــا نیــروگاه خورشیــدی ۱۲۰ کیلوواتــی 
ــاز،  ــا ظرفیــت بیشــتر از نی ــم. دلیــل نصــب پنل‌هــایی ب ــرای آن احــداث کردی ب
گذاری  کســب درآمد بیشــتر از طریق فروش برق و پوشــش هزینه‌های ســرمایه‌
بــود. بــا قــرارداد خریــد تضمینــی، فــروش بــرق مــا بــرای مهرمــاه حــدود ۳۵ 

میلیــون تومــان بــوده اســت.
ــارد  ــباً ۳ میلی ــا تقری ــرای م ــی ب ــدی ۱۲۰ کیلووات ــروگاه خورشی ــداث نی ــه اح هزین
تومــان شــد. البتــه در زمــان احــداث، بــه دلیــل موانــع واردات تجهیــزات، 
ورود  تســهیل  بــا  کــه  گفتــه می‌شــود  کنــون  ا امــا  یافــت.  افزایــش  هزینه‌هــا 

اســت. کاهش‌یافتــه  احــداث  هزینــه  خورشیــدی،  تجهیــزات 
کــه پنل‌هــا را بــر روی ســقف ســوله‌های ترمینــال نصــب کردیــم، از نظــر  ازآنجایی‌
امنیــت و نگهــداری مشــکلی نداریــم. در خصــوص شست‌وشــوی پنل‌هــا، بــه 

دلیــل اینکــه تمیــزی آن‌هــا موجــب افزایــش تولیــد 
دلیــل  بــه  مــا  مورداســتفاده  آب  و  می‌شــود  بــرق 
کرد، یک دســتگاه  داشــتن املاح زیاد، لکه ایجاد می‌
تصفیــه آب نیمه‌صنعتــی خریــداری شــده اســت تــا 
هــم بــرای ترمینــال و هم بــرای شست‌وشــوی پنل‌ها 
مورداســتفاده قــرار گیــرد. بــه همیــن دلیــل، به‌جــای 
شست‌وشــوی هفتگــی، پنل‌هــا هــر ســه تــا چهــار 

هفتــه یک‌بــار شســته می‌شــوند.
خورشیــدی،  نیــروگاه  احــداث  منفعــت  بیشــترین 
جلوگیری از خاموشی موتور پمپ‌ها در زمان حیاتی 
آبیــاری درختــان بــود و مــدار آبیــاری بــدون تغییــر 
باقــی مانــد. امــا از منظــر اقتصــادی و درآمــدزایی، 
کشــاورزان  زیــرا  کنــم؛  نمی‌ توصیــه  را  اقــدام  ایــن 
تخصــص و تــوان لازم بــرای ورود بــه بــورس انــرژی 
و ــفروش ــبرق تولــیدی ــبا قیــمت بالاــتر را ندارــند.
در واقــع، هیــچ ضمانتــی برای آینده این سیاســت‌ها 
وجود ندارد. زمانی ما را مجبور کردند که موتورهای 
ــه  ــد ک ــه برقــی تبدیــل کنیــم و اعلام کردن ــی را ب دیزل
دیگــر بــه مــا ســوخت نخواهنــد داد؛ بنابراین مجبور 
گویند  کنون نیز می‌ شــدیم تجهیــزات را برقی کنیــم. ا
گــر نمی‌خواهیــد خاموشــی داشــته باشیــد، نیــروگاه  ا
مشــخص  نتیجــه،  در  کنیــد.  نصــب  خورشیــدی 
نیســت کــه در آینــده بــا چــه سیاســت‌ها و دســتورات 
روبــه‌رو خواهیــم شــد. انــرژی  جدیــدی در حــوزه 
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بــرای دو چــاه، نیــروگاه خورشیدی ۲۰۰ کیلــووات نصب کردیم. در واقع می‌توان 
گفــت کــه بــرق مصرفــی دو چــاه را به‌طــور کامــل تأمیــن کرده‌ایــم، چــرا کــه هــر 
گــر قصــد داشــتیم تنهــا ۸۰  کــه ا چــاه دارای مصــرف ۱۰۰ کیلــووات اســت؛ درحالی‌
درصــد بــرق مصرفــی را تأمیــن کنیــم، نیــروگاه ۱۶۰ کیلوواتــی موردنیــاز بــود. چون 
بــه مــا گفتــه شــده بــود کــه بایــد ۱۵ کیلــووات بــرای پمپــاژ آب در سیســتم هــم 
تولیــد بــرق داشــته باشیــد، نیروگاهــی بــا ظرفیــت تولیــد بیشــتر احــداث کردیــم.
ــووات در یــک مــکان نصــب  ــه ایــن ۲۰۰ کیل ــم ک ــه تصمیــم گرفتــه بودی ک ازآنجا
شــود، بنابرایــن لازم شــد کــه ترانــس هــم خریــداری کنیــم. تقریــباً هزینــه ترانــس 
و کابــل در مجمــوع حــدود ۶۰۰ میلیــون تومــان بــرآورد گردیــد و روی‌هم‌رفتــه بــرای 
احــداث نیــروگاه حــدود ۶ میلیــارد تومــان هزینــه شــد. ایــن سیســتم در محــدوده 
یکــی از موتورهــای پمــپ احــداث شــده، در فاصلــه حــدود ۱۰۰ متــر از چــاه قــرار 
دارد و کل محــل بــا فنــس حصارکشــی شــده اســت. لازم بــه ذکــر اســت کــه هیــچ 

مصــرف بــرق چــاه حــدود ۱۳۲ کیلــووات اســت و مــا پنــل خورشیــدی بــا ظرفیت 
۱۲۴ کیلــووات احــداث کرده‌ایــم. در تابســتان هیــچ قطعــی بــرق نداشــته‌ایم و 
هزینــه ایــن پــروژه حــدود ۳ میلیــارد و ۹۰۰ میلیــون تومــان بــوده اســت. البتــه 
بــه دلیــل فاصلــه محــل احــداث از شــبکه، نیــاز بــه نصــب ۸ تیــر بــرق و ترانــس 
نیــز وجــود داشــت کــه موجــب افزایــش هزینــه شــد. البتــه در زمســتان روزانــه 
حــدود دو ســاعت قطعــی بــرق را تجربــه کردیم.باتوجه‌بــه اینکــه در تابســتان 
قطعــی بــرق نداشــتیم، خســارتی از ایــن قطعی‌هــا متحمــل نشــدیم. لازم بــه 

تســهیلاتی بــرای احــداث آن بــه مــا تعلــق نگرفــت.در 
تابســتان، بــا راه‌انــدازی نیــروگاه، هیــچ خاموشــی بــرق 
ــز و زمســتان، به‌طــور سراســری  نداشــتیم؛ امــا در پایی
دو ســاعت خاموشــی بــرق روزانــه اعمــال می‌شــود. 
متأســفانه در ایــن خاموشــی‌ها هــر دو پمــپ چــاه 
حــدود  چــاه  هــر  بــه  وارده  خســارت  و  ســوخته‌اند 
از  گفــت  می‌شــود.باید  بــرآورد  تومــان  میلیــون   ۳۰۰
نیــروگاه  ایــن  احــداث  روی  نمی‌تــوان  درآمــد،  نظــر 
حســاب بــاز کــرد. از تیرمــاه کــه نیــروگاه راه‌انــدازی شــد، 
بابــت خریــد بــرق تــا دی‌مــاه تنهــا یــک واریــزی انجــام 
ــرای  ــووات ب ــروگاه ۱۰۰ کیل ــر نی ــرای ه ــه ب ــت ک ــده اس ش
کرده‌انــد. یــک مــاه حــدود ۱۷ میلیــون تومــان واریــز 

آزمایشــی  به‌صــورت  را  پــروژه  ایــن  کــه  اســت  ذکــر 
کنیــم  کرده‌ایــم تــا از نظــر اقتصــادی ارزیــابی  اجــرا 
خیــر. یــا  اســت  مقرون‌به‌صرفــه  مــا  بــرای  آیــا  کــه 
گر امکان تأمین ســوخت موتــور دیزل  بــه نظــر مــن، ا
میســر می‌شــد، از نظر اطمینان و کاهش وابســتگی 
بــه دولــت گزینــه بهتــری بــود؛ امــا در شــرایط فعلــی، 
مجبــور بــه احــداث نیــروگاه خورشیــدی شــده‌ایم.

جواد اسماعیلی 
 خسارت ۶۰۰ میلیونی پس از احداث نیروگاه خورشیدی با  قطع برق

حسنعلی آخوندی
یابی اقتصادی تجربه‌ای آزمایشی برای ارز
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    مزایای استفاده از موتوربرق دیزل

استفاده از موتوربرق دیزل به‌عنوان یک منبع برق پشتیبان، 
مزایــای فراوانــی دارد کــه می‌توانــد از خســارات ناشــی از قطــع 
مکــرر بــرق جلوگیــری کنــد. برخــی از ایــن مزایــا عبارت‌انــد از:

1

مقاومت در شرایط محیطی سخت:
موتورهــای دیزلــی می‌تواننــد در شــرایط آب‌وهوایی دشــوار مانند 
دمای بسیار بالا یا پایین، رطوبت بالا و گردوغبار عملکرد مناسبی 
از خود نشــان می‌دهند. این ویژگی باعث می‌شــود برای مناطق 
بــا آب‌وهــوای نامســاعد یــا مناطــق دورافتــاده ایــده‌آل باشــند.

2

توان تولید برق بالا:
ــی  ــد و به‌راحت ــد کنن ــالا تولی ــوان ب ــا ت ــرق ب ــد ب ــا قادرن ــن موتوره ای

پمپ‌هــای آب بــا قــدرت زیــاد را راه‌انــدازی نماینــد.

3

تأمین برق مداوم:
موتورهــای دیزلــی می‌تواننــد به‌صــورت پیوســته در طــول شــبانه‌روز 

در مناطــق کشــاورزی، دسترســی مــداوم بــه بــرق بــرای بهره‌بــرداری 
از چاه‌هــای آب و سیســتم‌های آبیــاری از اهمیــت حیاتــی برخــوردار 
اســت. قطعــی بــرق می‌توانــد روند آبیــاری را مختل کــرده و به کاهش 
تولیــد محصــولات و خســارات اقتصــادی چشــمگیری منجــر شــود. 
کــه نیازمنــد  ایــن مســئله به‌ویــژه بــرای محصولاتــی ماننــد پســته 
کــه  گرمــا هســتند، بحرانی‌تــر اســت؛ چرا آبیــاری منظــم در فصــل 
کاهــش تأمیــن آب نه‌تنهــا بــر محصــول ســال جاری بلکــه بر عملکرد 
ســال آینــده نیــز اثــرات جبران‌ناپذیــری خواهــد داشــت.  در چنیــن 
شــرایطی، اســتفاده از موتوربــرق دیزلــی به‌عنــوان یــک منبــع بــرق 
پشــتیبان و قابل‌اتــکا، یکــی از راهکارهــای مؤثــر بــرای کاهــش اثــرات 
گیــری از ایــن سیســتم  قطعــی بــرق محســوب می‌شــود. البتــه بهره‌
بایــد بــا درنظرگرفتــن شــرایط خاص هر منطقــه و نیازهای کشــاورزان 
انجــام شــود. موتورهــای بــرق دیزلــی، بــه دلیــل توانــایی تولیــد بــرق 
مســتقل از شــبکه سراســری و ارائــه قــدرت و ظرفیت‌هــای متنــوع، 
می‌تواننــد نیــاز انــرژی چاه‌هــای کشــاورزی را تأمیــن کــرده و از وقفــه 
در عملیــات آبیــاری جلوگیــری کننــد.  در ادامــه، مزایــا و چالش‌هــای 
کاهــش  بــرای  راهــکاری  به‌عنــوان  دیزلــی  موتوربــرق  از  اســتفاده 
خســارات ناشــی از قطعــی بــرق بررســی خواهــد شــد. همچنیــن، بــا 
کارگیــری ایــن سیســتم در چاه‌هــای کشــاورزی،  مــرور دو نمونــه از به‌
گاهــی بیشــتر نســبت بــه مزایــا و  تلاش می‌شــود تــا کشــاورزان بــا آ
کنــند.  ـهای اــین فــناوری، تصمیــمات بهــتری اتــخاذ  محدودیت

دیزل ژنراتور؛ راهکاری برای کاهش 
خسارت های ناشی از قطع برق چاه های کشاورزی

مریم حسنی سعدی- دبیر کمیته آب انجمن پسته ایران

آب
پرونده - مقاله



195 ماهنامه انجمن پسته ایران
 W W W  .  I R A N P I S T A C H I O .O R G

و بــرای مدت‌زمــان طولانــی کار کننــد کــه بــرای چاه‌هــای کشــاورزی 
بسیــار مناســب اســت.

4

: احتمال خرابی کمتر
کمتــر مســتعد خــرابی هســتند و  موتورهــای دیــزل به‌طورکلــی 
نیــاز بــه تعمیــر و نگهــداری کمتــری نســبت بــه برخــی دیگــر از 

سیســتم‌های تولیــد بــرق دارنــد.

5

ذخیره‌سازی آسان سوخت:
گازوئیــل( به‌راحتــی قابل‌ذخیره‌ســازی اســت  ســوخت دیــزل )
و خطــر اشــتعال کمتــری نســبت بــه بنزیــن دارد. ایــن موضــوع 
کنــد. امــکان ذخیره‌ســازی طولانی‌مــدت ســوخت را فراهــم می‌

6

بازده سوخت بالا:
موتورهــای دیزلــی دارای بــازده ســوخت بیشــتری نســبت بــه 
موتورهــای بنزینــی هســتند و ازایــن‌رو، هزینه‌هــای ســوخت در 
طــول زمــان کاهــش می‌یابــد. ایــن نکتــه به‌ویــژه در مواقــع قطعــی 

کنــد. بــرق طولانی‌مــدت اهمیــت ویــژه‌ای پیــدا می‌

7

: طول عمر بیشتر
ایــن موتورهــا به‌طورکلــی طــول عمــر بیشــتری دارنــد و نیــاز بــه 
کــه موجــب صرفه‌جــویی در  تعمیــر و نگهــداری کمتــری دارنــد 

هزینه‌هــای بلندمــدت می‌شــود.

8

هزینه‌های عملیاتی کمتر در بلندمدت:
باوجوداینکه هزینه اولیه خرید موتور دیزل ممکن اســت بیشــتر 
باشد، اما هزینه‌های عملیاتی و نگهداری آن در بلندمدت کمتر 
اســت.این مزایــا باعــث می‌شــود موتوربــرق دیــزل به‌عنــوان یــک 
گزینه مطمئن برای تأمین برق پشــتیبان در مناطق کشــاورزی و 
جلوگیری از خسارات ناشی از قطعی‌های مکرر برق مطرح گردد.

    معایب استفاده از موتوربرق دیزل

نیــز  از موتوربــرق دیزلــی  فــراوان، اســتفاده  باوجــود مزایــای 

ــه برخــی از آنهــا اشــاره می‌شــود: ــه در ادامــه ب معایبــی دارد ک

1

نوسان قیمت سوخت:
همــراه  مشــکلاتی  بــا  اســت  ممکــن  دیــزل  ســوخت  تأمیــن 
باشــد. قیمــت ســوخت دیــزل تحت‌تأثیــر تغییــرات اقتصــادی و 
تصمیمــات مســئولان می‌توانــد نوســان داشــته باشــد که ایــن امر 

کنــد. برنامه‌ریــزی مالــی بــرای کشــاورزان را دشــوار می‌

2

سروصدای زیاد:
کننــد کــه  موتورهــای دیــزل معمــولاً ســروصدای زیــادی تولیــد می‌
کننــد  می‌توانــد بــرای افــرادی کــه در نزدیکــی آن کار یــا زندگــی می‌

آزاردهنــده باشــد.

3

نیاز به تعمیر و نگهداری منظم:
موتورهــای دیزلــی بــه تعمیــر و نگهــداری دوره‌ای نیــاز دارنــد کــه 
می‌توانــد هزینه‌بــر باشــد. همچنیــن، هزینــه قطعــات یدکــی و 
تعویــض آن‌هــا معمــولاً بــالا اســت و ممکــن اســت در بلندمــدت 

ــد. ــاورزان وارد کن ــه کش ــی ب ــار مال فش

4

: زمان راه‌اندازی بیشتر
موتورهــای دیزلــی نســبت بــه موتورهــای بنزینــی یــا گازســوز زمــان 
کثــر تــوان نیــاز دارنــد. بیشــتری بــرای راه‌انــدازی و رسیــدن بــه حدا

در نهایــت، اســتفاده از موتوربــرق دیزلــی به‌عنــوان منبــع بــرق 
پشتیبان در مناطق کشاورزی می‌تواند راه‌حلی مؤثر برای مقابله 
بــا قطعی‌هــای مکــرر برق باشــد. بااین‌حال، کشــاورزان باید مزایا و 
معایــب ایــن سیســتم را به‌دقــت بررســی کــرده و باتوجه‌بــه شــرایط 
گاهانــه‌ای داشــته باشــند. در ادامــه  گیــری آ خــاص خــود، تصمیم‌
بــه دو تجربــه اســتفاده از موتوربــرق دیزلــی بــرای چــاه کشــاورزی 
چالش‌هــای  نشــان‌دهنده  تجربیــات  ایــن  می‌شــود.  اشــاره 
پیــش‌روی کشــاورزان و تولیدکننــدگان در تأمیــن بــرق اضطــراری 
کافــی از ســوی ســازمان‌های مربوطــه اســت.  و عــدم حمایــت 
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در زمســتان ۱۴۰۲، باتوجه‌به خاموشــی‌های دو تابســتان قبل و خســارت‌هایی 
کــه بــه محصــول پســته‌مان وارد شــد، به دنبــال راه‌حلی برای کاهش خســارات 
ناشــی از قطــع بــرق و تبعــات آن بودیــم. ابتــدا، پیگیری‌هــایی بــرای نصــب پنــل 
خورشیــدی و تأمیــن بــرق بــدون قطعــی انجــام شــد، امــا متأســفانه مدیــران 

موافقــت  پیشــنهاد  ایــن  بــا  نیــرو  وزارت  و  بــرق 
بــه  تصمیــم  چاه‌هــا  مالکیــن  بنابرایــن،  نکردنــد؛ 
گرفتند.چــاه  نصــب دیزل‌ژنراتــور به‌عنــوان راه‌حــل 
موردنظــر، چــاه عمیقــی بــا عمــق ۱۰۰ متــر و دبی 
پروانه ۴۱.۵ لیتر بر ثانیه و دبی استحصالی ۳۳ لیتر 
بــر ثانیــه اســت. ایــن چــاه بــا اســتفاده از کله‌قنــدی، 
کنــد.  شــافت، غلاف و توربیــن، آب را اســتحصال می‌
بــرای اســتارت اولیــه ایــن چــاه، بــه حــدود ۱۶۰ تــا 
مصــرف  آن،  از  پــس  و  اســت  نیــاز  بــرق  آمپــر   ۲۰۰
کاهــش می‌یابــد. آمپــر  تــا ۱۴۰  بــه حــدود ۱۲۰  بــرق 
انجــام  از  پــس  و  مشــخصات  ایــن  باتوجه‌بــه 
اورهــال  تحقیقــات، دیزل‌ژنراتــور FH460 صنعتــی 
شــده بــه همــراه ژنراتــور ۳۲۵ کاوا نــو تحــت لیســانس 
اســتمفورد )ســاخت ایــران و چیــن( بــا تابلــو قــدرت 
۴۰۰ آمپــر، سیســتم دیپســی مــدل ۲۰-۴۵، حفاظــت 
کامــل و دو دســتگاه باطــری بــه ظرفیــت ۳۰۰ آمپــر 
کثــر کارکــرد  خریــداری شــد. ایــن دیزل‌ژنراتــور بــا حدا
روزانــه ۹ تــا ۱۱ ســاعت و آمپــر مصرفــی ۲۵۰ تــا ۲۷۰، بــه 
مبلــغ ۸۸۰ میلیــون تومــان خریــداری شــد. علاوه بــر 
ــو،  ــی، تابل ــد کابل‌کش ــی مانن ــای جانب ــن، هزینه‌ه ای
اینورتــر )۲۴۹ میلیــون تومان(، شــناژ محــل قرارگیری 
 ۵ پلاســتیکی  تانکــر  تومــان(،  میلیــون   ۲۰( دیــزل 
لایــه ســوخت )۱۰ میلیــون تومــان( و هزینــه حصــار و 
ســقف محــل قرارگیــری دیــزل )۵۰ میلیــون تومــان( 
نیــز بــه ایــن مبلــغ اضافــه شــد. در مجمــوع، حــدود ۱ 

شـد. نـه ـ مـان هزیـ یـون توـ ــارد و ۲۰۰ میلـ میلی
کــه دیزل‌ژنراتــور نبایــد بیــش از  لازم بــه ذکــر اســت 
حــد گــرم شــود و بایــد در معــرض بــاد غالــب منطقــه 
کــردن  اتوماتیــک  بــرای  همچنیــن،  گیــرد.  قــرار 
دســتگاه و روشن‌شــدن خــودکار هنــگام قطــع بــرق، 
می‌تــوان کلیــد اتومــات نصــب کــرد کــه هزینــه آن در 
زمــان خریــد ژنراتــور حــدود ۳۰۰ میلیــون تومــان بــود. 
بااین‌حــال، مالکیــن از ایــن گزینــه صرف‌نظــر کــرده و 
کردن دیزل‌ژنراتــور  فــردی را بــرای خامــوش و روشــن‌

ــد. و چــاه اســتخدام کردن
در تابســتان ۱۴۰۳، در زمــان خاموشــی‌ها، دیزل‌ژنراتــور 
روشــن شــد و برق مصرفی تأمین گردید. بدین ترتیب، 
مشــکلات خاموشــی ســال‌های گذشــته برطرف شــد.
 موتوربــرق دیزلــی بــرای کارکــرد تقریــباً ۵ تا ۶ ســاعت، 

یا  ‌ژنراتور  دیزل
پنل خورشیدی؟

هادی ساربان
کشاورز منطقه مه‌ولات، مدیر سازمان جهاد کشاورزی مه‌ولات

از مقابله با بحران برق

آب
پرونده - یک تجربه
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کنــد.  گازوئیــل مصــرف می‌ تــا ۱۴۰ لیتــر  حــدود ۱۲۰ 
حــدود  تابســتان  طــول  در  موردنظــر،  چــاه  بــرای 
۶۵۰۰ لیتــر گازوئیــل مصــرف شــد. همچنیــن، هــر ۱۰۰ 
کــه در  ســاعت کارکــرد، ۲۰ لیتــر روغــن مصــرف دارد 
تابســتان حــدود ۱۰۰ لیتــر روغــن مصرف شــد و هزینه 

ــد. ــان ش ــون توم ــدود ۱۰ میلی آن ح
متأســفانه بــرای موتوربــرق دیــزل ســهمیه ســوخت 
کتــور دارانــی  نداشــتیم. تأمیــن ســوخت از طریــق ترا
کــه خــود، مالکیــن چــاه بودنــد، انجــام شــد. بــرای 
خاصــی  مجــوز  بــه  نیــازی  دیــزل،  موتــور  نصــب 
گــر در ســامانه صــدف  نیســت، امــا گفتــه شــده کــه ا
آب  مدیریــت  و  بــرق  مدیریــت  و  کنیــد  ثبت‌نــام 
مقــداری  اســت  ممکــن  کننــد،  تأییــد  منطقــه‌ای 
قــرار  شــما  اختیــار  در  جزئــی  به‌صــورت  گازوئیــل 
دهنــد. البتــه ایــن موضــوع مشــروط بــه بــه‌روز بــودن 

تمــام مجــوزات و پروانه‌هــا اســت.
در مــورد کنتــرل برداشــت آب، چــون کنتــور حجمــی 
چــاه موردنظــر روی لولــه خروجــی آب نصــب شــده 
کنــد،  کار  اســت، چــه چــاه بــا بــرق و چــه بــا دیــزل 
کنــد و میــزان کارکــرد چــاه  کنتــور به‌درســتی کار می‌

محاســبه می‌شــود.
کــه در اردیبهشــت ۱۴۰۳، وزارت  بایــد متذکــر شــوم 
نیــرو بخشــنامه‌ای تحــت عنــوان "محصــول ســبز بــا 
بــرق ســبز" صــادر کــرد. بــر اســاس ایــن بخش‌نامــه، 
گــر چــاه کشــاورزی ۸۰ درصــد از بــرق مصرفی خــود را  ا
از طریــق نصــب پنــل خورشیــدی تأمیــن کنــد و بــرق 
تولیــدی را بــه شــبکه تزریق نماید، از خاموشــی‌های 
تابســتانه معــاف خواهــد بــود. خریــد بــرق در ســایر 
ماه‌هــای ســال نیــز بــه دو صــورت انجــام می‌شــود: 
یــا به‌صــورت قــرارداد تضمینــی ۲۰ســاله؛ یــا به‌صــورت 

ـفـروش در ـبـورس اـنـرژی.
ــه  ــاری از کشــاورزان به‌ناچــار اقــدام ب بعدازایــن بسی
از  تعــدادی  کردنــد.  نصــب پنل‌هــای خورشیــدی 
چاه‌هــای کشــاورزی کــه توانســتند پنــل خورشیــدی 
خاموشــی‌های  از  تابســتان ۱۴۰۳  در  کننــد  نصــب 
تابســتانه معــاف شــدند. بااین‌حال، تعداد زیــادی از 
چاه‌هــا بــه دلیــل مشــکلات مالــی نتوانســتند از ایــن 

فرصــت اســتفاده کننــد.
باتوجه‌بــه عــدم وجــود بخش‌نامــه وزارت نیــرو در 

خصــوص بــرق خورشیــدی در زمــان خریــد دیزل‌ژنراتــور، ایــن روش در آن زمان 
بهتریــن گزینــه بــود. مالکیــن چــاه مــا نیــز باتوجه‌بــه خاموشــی‌های زمســتانه و 
عــدم تأمیــن ســوخت کافــی بــرای دیــزل، درخواســت نصب پنــل خورشیــدی را 

هـا نـصـب خواهـنـد ـشـد. اراـئـه داده‌اـنـد ـکـه ـبـه‌زودی اـیـن پنل
بــه مــا گفتــه شــده اســت کــه هزینــه راه‌انــدازی هر کیلــووات بــرق خورشیــدی در 
زمســتان ۱۴۰۳ حــدود ۲۵ میلیــون تومــان اســت. بــرای مثــال، نصــب پنل‌هــای 
خورشیــدی بــرای یــک چــاه بــا مصــرف ۱۰۰ کیلــووات بــرق، حــدود ۲.۵ میلیــارد 
تومــان هزینــه خواهــد داشــت )بــدون درنظرگرفتــن هزینه‌هــای ترانســفورماتور، 

کابل‌هــای اضافــی، زمیــن و حصارکشــی(.
به طور خلاصه، معایب استفاده از دیزل‌ژنراتور برای چاه ما به شرح زیر است:

معایب دیزل‌ژنراتور
    هزینــه ســوخت و ســایر هزینه‌هــای نگهــداری بــالا اســت )در حالــی کــه 

هزیــنه نگــهداری پــنل خورشــیدی کمــتر اــست(.
     تأمین سوخت در شرایط کنونی مشکل‌ساز است. 

    درآمــدزایی نــدارد )در حالــی کــه بــا نصــب پنــل خورشیــدی، درآمــدزایی از 
طریــق فــروش بــرق بــه شــبکه امکان‌پذیــر اســت(.

    چاه باید خاموش شود و دوباره با دیزل ژنراتور راه‌اندازی شود. 

البتــه در نصــب پنــل خورشیــدی و بهره‌منــدی از بخش‌نامــه وزارت نیــرو نیــز 
چالش‌هــایی وجــود دارد:

   در صــورت عــدم پایبنــدی وزارت نیــرو بــه تعهــدات خــود در خصــوص عدم 
قطــع بــرق چاه‌ها، کشــاورزان نمی‌تواننــد کاری انجام دهند.

   در زمان‌هــایی کــه قیمــت بــرق در بــورس انــرژی بالاســت، بــرق تولیــدی 
پنل‌هــای خورشیــدی چاه‌هــا خریــداری نمی‌شــود.

   در روزهای ابری و شب‌ها، تولید برق وجود ندارد.
    در زمان قطعی خط برق، پنل‌ها کارایی ندارد.

   در صــورت قطــع بــرق در ســایر ماه‌هــای ســال، وزارت نیــرو هیــچ تعهــدی 
ـبـرای تأمـیـن ـبـرق ـنـدارد.

لازم بــه ذکــر اســت کــه در پاییــز و زمســتان ۱۴۰۳ در منطقــه مــه‌ولات، چاه‌هــای 
کشــاورزی روزانــه از ســاعت ۱۲ تــا ۲۲ خامــوش می‌شــدند. در صــورت نصــب 
ــد.  ــد ش ــا نخواه ــال آن‌ه ــامل ح ــی ش ــن خاموش ــداری از ای ــدی مق ــل خورشی پن
خاموشــی‌های دوســاعته که برق همه مشــترکان )خانگی، کشــاورزی و صنعتی( 
قطــع می‌شــود، کســانی کــه پنــل خورشیــدی نصــب کرده‌انــد نیــز برقشــان قطــع 
می‌شود. در مجموع، باتوجه‌به توضیحات ارائه‌شده، می‌توان گفت که باتوجه‌به 
شــرایط موجــود و خاموشــی بــرق در تمــام طــول ســال، نصــب پنــل خورشیــدی و 
اســتفاده از دیزل‌ژنراتــور می‌توانــد قطعی‌هــای بــرق چاه‌هــا را بــه حداقــل برســاند.
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در تاریــخ ۱۸ مهرمــاه ۱۴۰۲ نامــه‌ای از ســوی مدیــر بــرق شهرســتان خوشــاب بــا 
عـنـوان »تأمـیـن موـلـد اضـطـراری« دریاـفـت کردـیـم. در اـیـن ناـمـه آـمـده ـبـود:

»نظــر بــه اهمیــت مدیریــت انرژی در زمســتان ۱۴۰۲ و تابســتان ۱۴۰۳ و باتوجه‌به 
افزایــش تقاضــای مصــرف انــرژی در ســال جــاری و محدودیت‌هــای تأمیــن 

محدودیــت  احتمــال  تولیــد،  بخــش  در  ســوخت 
تأمیــن بــرق در شــبکه سراســری وجــود دارد؛ لــذا 
جهــت جلوگیــری از مدیریــت مصــرف بی‌برنامــه بــار، 
ع‌وقت به‌منظــور پیشــگیری  ضــروری اســت دراســر
بــرق،  زمــان قطــع  احتمالــی در  بــروز خســارات  از 
بــرق(  )مولــد  اضطــراری  بــرق  تأمیــن  امکانــات 
لــوازم  بــه  )مجهــز  قــراردادی  قــدرت  بــا  متناســب 
حفاظتــی جهــت جلوگیــری از برگشــت جریــان بــرق 
کار بــودن  بــه شــبکه توزیــع بــرق( تهیــه و آماده‌بــه‌

کنیــد.« مولــد مذکــور را فراهــم 
پــس از دریافــت این نامه، تصمیم گرفته شــد جهت 
جلوگیــری از خســارات ناشــی از قطــع بــرق، اقــدام 
بــه تهیــه دیزل‌ژنراتــور شــود. امــا تأمیــن ســوخت 
آن، مهم‌تریــن چالــش در اســتفاده از دیزل‌ژنراتــور 
ــرق  ــده از اداره ب ــای انجام‌ش ــس از پیگیری‌ه ــود. پ ب
ــری‌ از  ــن پیگی ــفاهی و همچنی ــی، ش ــورت تلفن به‌ص
شــرکت نفــت، ایــن ادارات تأمیــن گازوئیــل را بلامانــع 
بــا  نیــز  بــرق  اداره  کردنــد.  اعلام  مشــکل  بــدون  و 
اذعــان بــه نصــب کنتــور ویــژه بــر روی دیزل‌ژنراتــور و 
محاســبه گازوئیــل مصرفــی، اعلام کــرد که نســبت به 

تأمیــن گازوئیــل اقــدام خواهــد کــرد.
ازایــن‌رو در اوایــل اســفندماه ۱۴۰۲ نســبت بــه خریــد 
یــک دســتگاه دیزل‌ژنراتــور ۳۳۰ کیلوولــت آمپــر بــه 
ارزش یــک میلیــارد و ۱۲۰ میلیــون تومــان )ســاخت 
کردیــم.  اقــدام  ایتالیــایی(  ژنراتــور  بــا  کشــور چیــن 
لازم بــه ذکــر اســت کــه مبلــغ ۷۰ میلیــون تومــان نیــز 
جهــت خریــد کابــل، تابلــو اتصــال، راه‌انــدازی و نصب 

ــور هزینــه شــد. دیزل‌ژنرات
ــه عمــق ۱۲۵  ــرای چــاه عمیقــی ب ــور ب ایــن دیزل‌ژنرات
متــر و دبی اســمی ۳۳ لیتــر بــر ثانیــه مورداســتفاده 
دلیــل  بــه  اســتفاده،  زمــان  در  البتــه  گرفــت.  قــرار 
بــر  لیتــر   ۱۵ حــدود  آن  دبی  چــاه،  دبی  کاهــش 
به‌مراتــب  دیزل‌ژنراتــور  ایــن  ظرفیــت  بــود.  ثانیــه 
کــه به‌صــورت  بیشــتر از بــرق موردنیــاز چــاه عمیــق )
شــافت و غلافــی بــود( در نظــر گرفتــه شــد تــا علاوه 
راه‌انــدازی  بــرای  بتوانــد  چــاه،  بــرق  تأمیــن  بــر 
سیســتم  همچنیــن  و  پســته  ضبــط  ترمینــال 
گیــرد. قــرار  نیــز مورداســتفاده  آبیــاری تحت‌فشــار 
بــه  اقــدام   ،۱۴۰۳ ســال  در  خاموشــی‌ها  شــروع  بــا 

از وعده های 
بی سرانجام تا 

خاموشی های مداوم

 امیر اعتصام ادیب
باغدار پسته منطقه خوشاب، عضو هیئت مدیره انجمن پسته ایران 
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کردن ایــن دیزل‌ژنراتــور کردیــم تا از بروز خســارت به محصولات تولیدی  روشــن‌
جلوگیــری شــود. پــس از قطــع بــرق روزانــه توســط وزارت نیــرو، دیزل‌ژنراتــور 
به‌صــورت دســتی روشــن شــده و بــرق تولیــدی آن وارد مــدار می‌شــد. تابلوهای 
اتوماتیک نیز برای راه‌اندازی دیزل‌ژنراتور موجود بود، اما به دلیل حساسیت، 
کاری و هزینه‌های بالای آن، از خرید آن صرف‌نظر شــد.دیزل‌ژنراتور به طور  کم‌
روزانه و در تمامی ساعات خاموشی روشن و مورداستفاده قرار گرفت. متأسفانه 
بــه دلیل عدم پایبندی شــرکت نفــت و وزارت نیــرو در تأمین گازوئیــل دیزل‌ژنراتور، 
کتورها  کتورها استفاده کنیم و تعدادی از ترا مجبور شدیم از سهمیه سوخت ترا
را از مــدار خــارج کردیــم تــا ســوخت آن‌هــا را بــه دیزل‌ژنراتــور اختصــاص دهیــم.

هزینه‌های نگهداری دیزل‌ژنراتور ما
ح زیر بود: در تابستان ۱۴۰۳ به شر

    گازوئیل مصرفی: ۸۰ لیتر بر ساعت
    روغن: هر ۱۰۰ ساعت ۲۵ لیتر )هزینه حدود ۱ میلیون و ۴۵۶ هزار تومان(

    فیلتر روغن: هر ۱۰۰ ساعت و فیلتر گازوئیل: هر ۲۰۰ ساعت تعویض شدند که 
در طول چهار ماه تابستان هزینه‌ای بالغ بر ۱ میلیون و ۱۰۰ هزار تومان داشت.

نکاتی که در نگهداری دیزل‌ژنراتور باید به آن توجه داشت:
   فیلتــر هــوا هــر 30 الــی 40  ســاعت بادگرفتــه و تمیــز شــود و وقتــی پره‌هــای 

فیلتــر دفرمــه شــد تعویــض گــردد.
ــه مــدت ۳۰  ــار ب ــور دیــزل، هــر ۲۰ روز یکب     در صــورت عــدم اســتفاده از موت

ــار(. دقیقــه روشــن شــود )بــدون ب
    در زمان سرویس، بست ‌باتری و اتصال برق باید کاملاً جدا شود.

بایــد گفــت پــس از پیگیری‌هــای مکــرر بــرای تأمیــن 
ســوخت، اداره بــرق اعلام کــرد که با ثبت درخواســت 
گازوئیــل  در ســامانه ایــران ســابات، امــکان تهیــه 
اضطــراری وجــود دارد. امــا ابتــدا بایــد در ســامانه 
ثبــت  درخواســت  نفــت،  شــرکت  آســان  تجــارت 
کــه چاه‌هــای عمیــق، برقــی هســتند،  می‌شــد. ازآنجا
بــرای  گازوئیلــی  ســهمیه  گونــه  هیچ‌ آب  ســازمان 
آن‌هــا در ایــن ســامانه در نظــر نگرفتــه بــود؛ بنابراین، 
تجــارت  ســامانه  در  درخواســت  ثبــت  امــکان 
ــتیم  ــه، نمی‌توانس ــت و در نتیج ــود نداش ــان وج آس
ثبــت  ســابات  ایــران  در  را  درخواســت  شــماره 
گازوئیــل اضطــراری دریافــت  کنیــم تــا از اداره بــرق 
و  بی‌نظمی‌هــا  ایــن  تمامــی  مقابــل  در  کنیــم. 
جهادکشــاورزی  وزارت  متأســفانه  بی‌عدالتی‌هــا، 
پیگیــری  و  نمی‌دهــد  نشــان  کنشــی  وا گونــه  هیچ‌
ـشود. نمی‌ـ انــجام  آنــها  ــسوی  از  ــهم  موــضوع 
راه‌انــدازی  بخش‌نامــه  ابلاغ  بــا  شــد  یــادآور  بایــد 
کشــاورزان  نیروگاه‌هــای خورشیــدی در ســال ۱۴۰۳ 
و تولیدکننــدگان در انتخــاب میــان دیزل‌ژنراتــور و 
نیروگاه‌هــای تجدیدپذیــر دچــار تردیــد شــدند. زیــرا 
یــک واحــد تولیــدی نمی‌توانــد ریســک نداشــتن 
بــرق را بپذیــرد؛ لــذا مــا در ســال ۱۴۰۲ پــس از دریافــت 
ــه  ــرق در مهرمــاه ۱۴۰۲، اقــدام ب اولیــن نامــه از اداره ب
کنــون بــا  برنامه‌ریــزی و خریــد مولــد دیزلــی کردیــم و ا
مشــکل عــدم تأمیــن گازوئیل از ســوی ســازمان‌های 
مربوطــه مواجــه هســتیم. ازاین‌رو، باتوجه‌به شــرایط 
نیروگاه‌هــای  از  اســتفاده  بایــد  به‌ناچــار  موجــود، 

ــم. ــرار دهی ــر ق ــم مدنظ ــر را ه تجدیدپذی
البتــه از مزایــای اســتفاده از دیزل‌ژنراتــور نســبت بــه 
نیروگاه‌هــای تجدیدپذیــر ماننــد پنــل خورشیــدی، 
شــبانه‌روز  ســاعات  تمامــی  در  بــرق  تأمیــن  امــکان 
پاییــز  فصــل  در  نیــرو  وزارت  اینکــه  به‌ویــژه  اســت. 
بــرق چاه‌هــای عمیــق  بــه قطــع  اقــدام  و زمســتان 
می‌کنــد و هیچ‌گونــه تضمینــی بــه دارنــدگان پنل‌هــای 
خورشیــدی بــرای عــدم خاموشــی در ســایر فصــول 
نمی‌دهد. علاوه بر این، پنل‌های خورشیدی نســبت 
ــه خســارت‌های ناشــی از تگــرگ حســاس هســتند،  ب
درحالی‌که دیزل‌ژنراتورها در صورت نگهداری صحیح، 
ک کمتری دارند و تعمیر آن‌ها راحت‌تر اســت. اســتهلا


